EUTRIP

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA KULTURO

RAZSIRJEN ENERGETSKI PREGLED
NARODNI MUZEJ SLOVENUE, Ljubljana

Narocnik:

Republika Slovenija

Ministrstvo za kulturo

Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana

Izvajalec:
EUTRIP, d.o.o.
Kidriceva ulica 24, 3000 Celje

St. projekta: 0436

Datum izdelave: november 2022



EUTRIP maL

Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENLJE, Ljubljana

Prazna stran

Stran 2 od 93



= TRIP MRl UL
EUTRII Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENUE, Ljubljana [ [
PROJEKT st. 0436
Naziv projekta: Razsirjen energetski pregled
NARODNI MUZEJ SLOVENLUE, Ljubljana
PreSernova cesta 20, 1000 Ljubljana
Faza projekta: Koncno porocilo
Narocnik:
@ REPUBLIKA SLOVENIJA RepublikaSlosenia
Ministrstvo za kulturo
MINISTRSTVO ZA KULTURO Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana
Odgovorna

oseba naroc¢nika:  dr. Asta Vrecko, ministrica

Kontaktna
oseba narocnika:  Silvija Baburek, podsekretarka, SIRSP

St. pogodbe: 3340-22-096005
Pogodbeni
izvajalec: E I Rl P
EUTRIP, d.o.0. sk ST &
Kidriceva ulica 24, 3000 Celje JI K § Ry =
— Al 1/}
Vodja projekta: mag. Primoz Praper, univ. dipl. gosp. in%. PR I, v

Sodelavcina
e . | R‘ U L

INOVACIJSKO-RAZVOINI INSTITUT UNIVERZE V LJUBLJANI
Kongresni trg 12, Ljubljana

Andreja Burkeljca, dis, mag. Jure Vetrsek

Datum izdelave: november 2022

St. izvoda: 1 2 3

Stran 3 od 93



Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIJE, Ljubljana ™
KAZALO VSEBINE
1 POVZETEK ZA POSLOVINO DOLOCANIE ....ceeuueeeusereuseeennessnssesnsssensssssssessssesssssssssesssssssssssanssssnssssnssssnssssnssssnnsns 12
1.1 POMEN OSKIDE Z BNEIGIJO.cuune ittt ccr s e rereees e ee e e s s e e e naa s sssseseennnsssssssseseennssssssssseesnnnssssssnenssennnnnen 12
1.2 Struktura porabe in StroSKOV Za €NergijO ......cciiiiiiiiirmeeiiiiiiiiiiiineiiiesiiieeennssisessieeenssssssssssssesnsssssssssssssnnnssssssss 13
0.2.1 Razvrstitev stavbe v razred energetske UCINKOVITOSTI ..uiiiuii ittt ettt e e it e e e e e e e sbee e eaaee e eabaeessaeaeensneeennns 14
1.3 Mozni prihranki in potrebna vIaganja.......cccceeeuciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee s ssa s s s s s s e e s nannes 15
14 Napotki za izZvedbo UKFEPOV .....ccuiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiniineriisissiisninesseessssssnnresssssssssssnssssssssssssssssessssssssssssssssnnnses 17
14.1 Organizacijski UKrepi.....ccccervveeveenienneenienne. e E et et e e bt et — et e b et — e e a e e e s eab e e e b et e e b et e e s e e e s et e e et b e e s bt e s e baeeennee s 17
1.4.2 LYY ol AT 3= PSP 18
1.5 IMOZNi Viri fINANCITANJA ceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrcrene e rrresnnssssssesseeennssssssssssseesnnssssssssesssnssssssssssessnnnsssssssssssannnnnns 19
2 NAMEN IN CILJI ENERGETSKEGA PREGLEDA. .....cccceuuereseresseesresssnssscssssssnsssnssssssssssnsssassnsssnsssnsssnssssssnsssnsssnsssnss 21
3 UVOD..c..cieuuiiiuiiiruiiiienienseiesseisisusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssnss 22
3.1 Splodni podatki 0 StaVDI ......cciiiieeiiiiiiiii s e e e s s s s e s s e s nnanss s 22
3.2 Splosni podatki 0 1astNiku StAVBe .....cccciiiiiiiiiiiiiciiicrrrccr s s s s s s s s s s e 23
33 Splosni podatki 0 upravljalcu StaVhe .......cooiieiiiiiiiiiiiccccrrcrrr s s 23
3.4 OPiS dEJaVNOSTI V SEAVDI ....ciiiiiiiiiieeiciiiiiiiiiiiccie s rer e seee e s s e eenansseessesesnnnssssssssseesnnnssssssssssesnnnsssssssssnennnnnsnnnnns 24
34.1 [N Yoo LTI oYU F2=Y ] Fo LY T=T T =SSP 24
3.5 Razporeditev stavb in osnovni gradbeni in tehni¢ni podatki ..........ccccccuerunemnnnnnnnnnnnnnennnennnnneea. 24
3.5.1 [Ke) C Tel I S 7 1Y o 1T USRS PRRUUPTRPPPPIN 24
3.5.2 Prostorska razporeditev stavbe z 0zna¢eno Nnamembnostjo StAVDE.......cooiiiiiiiieriee e 26
3.5.3 Osnovni gradbeni in tehni€ni podatki 0 delU STAVDI.......covuiiiiiiiieee e s se e s 27
3.6 Klimatski podatki za I0KacCijo StAVDe ......cccieeeeeeeeiciiiiiieiicccccs e cs e e e e s eeenassssee s s e s e s nnsssssssssseennnsssssssssseennannns 27
3.7 Skupna poraba energije iN StrOSKi........iiiiieeeiiiiiiiiiiiiriiiieirrrrree s rrereenssee s rresnnssssssssssseesnnssssssssssennnnsssnss 28
3.7.1 POraba nergentov VIETU 2021.........ooiiuiii ittt ettt e e et e e e ta e e e e abee e e baeeeaabeeeeabaeesstaaeaeastaee e sbeeeeabaeaenseaeeasteeesreeeeasreeeannes 28
3.7.2 Povprecna poraba energentov v referenénem obdobju 2019, 2020 iN 2021 .....cccccuiieiiiiieiiieeeeiieeeeieeeeieeeesiae e e sreee e sraeessaaeeenens 29
3.8 Stanje toplotnega ugodja V StaVDi .....c.civeieeeeeiiiiiiiiiiiiininnrr s e s e s nnae e
3.8.1 Povzetek tedenskih meritev parametrov notranjega okolja v izbranih prostorih
3.9 Izhodi$¢a za izdelavo REP-a oz. izvedbo investicijskih UKIrepov..........ccceiiiiiiiieeiiiiiiiiinieccccnnnncrneeecseceseeeneenn 33
3.9.1 POVZETEK [OKACTSKE INTOMMACTE ..iiiiiiiiciie ettt ettt e e et e e e tb e e e ebeeesbbeeseeastaeeesbeeeasbaeaansseeesseeessesaeseeeeannes 33
3.9.2 Povzetek zahtev KUItUrNOVarstVeNin POZOJEV .......ciiiiiiiiiiie ittt ettt e sttt e st e e s etb e e e e abaeestbee e st abeeesabaeeensseaessbaeessseesnnteeennsns 34
3.9.3 Povzetek zahtev po izvedbi energetske prenove v skladu s PURES-0M 2022........ccuuiiiiiiiiniiiiiiiieenieeesieeesiee s sreeesvnesssseeenens 35
4 SHEMA UPRAVLIANJA S STAVBO ....ucueeueensesnssassessessessossossossssssssssssssssssssssnssnssasssssnsssssassassssssssssssssssssssssnssns 36
4.1 Razmerje med naro¢nikom energetskega pregleda, lastnikom stavbe, uporabnikom in upravljavcem stavbe..36
4.2 Shema denarnih tokov na podrocju obratovalnih StroSKOV ..........ceiiiiiiiiieeiiiiiiiiniicciinnreeneeesessesneesnnssssens 36
4.3 Shema denarnih tokov in procesa odloc¢anja na podrocju investiranja v URE.........c..ceiiiiiiiiimneniiiinnnnneennnnnnnns 36
44 Potek nadzora nad rabo energije in StroSKi....c..ccccciiiiiiirnnniiiiiiiiiienniiiiiiireesssssss e sssssssssssseessannes 37
4.5 Motivacija za URE pri vseh udeleZenih akterjih........ccccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiniinnnrrnnssnnnnssssesssssssseesaeees 37
4.6 Raven promoviranja URE .........cciiiieeiiiiiiiiiiinimmiiiiiiieimssiiiiiessssssisiiimesssssssissiimsssssssssssssssssssssssssssssssssssss 38
5 OSKRBA IN RABA ENERGIJE .....ccceeeeuseuseusessessnssessnssnssossssssssossossossassasssssssnssnsssssnssnssnssnssnsssssnssnssssssssssnssnssnne 39
5.1 Cene energetskih VIroV in MIzZIe VOde........eeeeeeiiiiireecccccerreerrccc s reeeenns e e s s s s e ennns s sssssseesnnssssssssssennnnnsnnsnns 39
5.2 ENEIGiJSKO STEVIIO ... . ittt e e e e s s e e e e s e e e naa s s s s s e e e e snassssssssesesnnssssssssseeennnssssssnssnsennnnnnn 39
5.3 POraba toPlotNe ENEISIJE c....iiiiiiiiiiieiiiiiiiiiittrereesttrernneseseeteeennsssssessesseesnnssssssssesssnsssssssssseesnnnsssssssssssannnnnes 40

Stran 4 od 93




5.4
5.5
5.6
5.7

6.1
6.1.1

6.2
6.3

6.4
6.4.1

7.1
7.1.1

7.2
7.3
7.4
7.5

8.1
8.2
8.3

9.1

9.1.1
9.1.2
9.1.3

9.2

9.2.1
9.2.2
9.2.3

9.3

9.3.1
9.3.2
9.33
9.3.4

10

10.1

10.2

10.2.1
10.2.2
10.2.3
10.2.4

10.3
104

Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIJE, Ljubljana ™
POraba eleKtriCNe ENErSijJe ......cccceererrrerrrrrssnnnnnennnnssnnssnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnnssssssssssnsssnnsnnnnnnnnnns 42
POraba hladne VOE .........uuueuueiieeiiiiiieninnnnnnnnneennesseesnssssnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnannnnnns 43
Zanesljivost oskrbe glede energetskih Virov.........ccceeeeeeeiiiiiiiiierccirrrreeeecccs e se e e s e e e snns e s s e s s e e snnnnsnaans 45
Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti OPreme.........eeeeciiiiiiiiiiiciiiiiiiiinrerccsrrrerressesse s s s eennnsssssssssssnnnnsssssens 45
PREGLED NAPRAV ZA PRETVORBO ENERGIJE ...cccvueeuessessansenssssessssssssssssssssssssssssssssssssssasssnsssssssssssssssssssssssssnsss 46
(070 YT LTI 1] = 3 P 46
GrElNA TEIESA V STAVDI...eeiiiiiiieieetee ettt et sa e et e s aa e st e e s bt e e ab e e s be e e bt e sat e e bt e sh b e e beenaeeeabeenheeeateenaeesabeebeeenee 47
Sistem za 0SKrbo s tOPIO VOO .......uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirninsnn e e s s s s s s s e e ssasssssssesnennnsssssanss 47
Sistem za 0Skrbo s hladno VOdO......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnnnrnnnnnssssssssrssssssssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 48
Elektroenergetski sistem in POrabniKi.......ccceeeeeiiiiiiiiiiiccccirrrrre e s e e nn s s e s s e e e s nna s s s e e s s e e nnannns 48
Glavni porabniki elektriCne ENErZijE V STAVDI ......ccccuiiiiciiiie ettt et e e et e e e e te e e e e etbe e e eabeeeebaeeeasseeeeabaeeestaeeansaeas 49
PREGLED RABE KONCNE ENERGIJE .....ceueeeeseereensenesesensessessssessssnssnsnssasssssssssssnsssssssssssssssnssssnssnsnssnsnssnsnssssnnnns 50
(00T Y IR - Y ¢ TR
Povzetek termovizijskega pregleda stavbe
EleKtriCni @Parati......cccceeereieirisrsisssssssssssnssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssnssssssnsssssssnsssssssnnssnnnnnnannnnnns 55
RAZSVEELJAVA..ccceeeeeiiiiiiiiiiiiiceiieerrrecneeeseee s e e e e ennnsseesseeesnnsssssssssseeennssssssssssseesnnssssssssesesnnssssssssseesnnnnssssssesseennnnnen 57
Priprava toPle VOUE......ccceeeeeeiiiiiiiiiiieecccisterecennneeeesseeeennnssssseeseeesnasssssssssssessnnssssssssssesnnnsssssssesssnnnssssssssssesnnnnes 58
Prezracevanje, hlajenje in KIIMatizacija ......ccceeueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineisiscn e sesesssssssssseesnssssssssssssannnnnes 58
OSKRBA Z ENERGIJO ...cueeuueeuerenerenseesseessnsesssssessssssnsssassssssssssnssssssssssnsssnssssssssssnsssnsessssssssssssnsssnssssssnsssnsssns 61
Revizija pogodb 0 dObavi ENergije .......cciiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiierierirresseesesttresssssssssssteessssssssssssssasnnnnns 61
1YL T T T =T U= - T 61
JLIC T ¢ (e 0 F= T =T 0 T = 1 TN 61
ANALIZA ENERGETSKIH TOKOV V STAVBI .c..cueeueeusesseseaseeseessassossassossssssssssssssssssssssnssnssssssssasssssassssssssssssssssnssnns 62
Potrebna toplota za ogrevanje stavbe — obstojece Stanje .......cccceeeeeceiiiiiiieeeeeceeiriereeennneeeeeeeeernnnsssseesseennannns 62
TrANSMISTSKE IZGUDE ...ttt ettt e st e et e s e e et eeseeeeaseesseessse e seeensseesseeenseesnseenseesseeenseeaseeensaesseeanseenseennsenns 63
1ZEUDE ZAradi PrEZIAaCEVAN]A. ... viieiiieeeitieeeiiee e ettt e e eeteeee bt e e eetteeseates e e taeeeeabeeesasasaasseeeesseeesasssaeeesseeeansseesanbaeeanssseesseeeasasasseeeeannes 64
oY o1 (o] 4 INe [o] o T F TS U PRSP PTRUPRRUUPPPRRt 64
Notranji toplotni viri zaradi naprav za pretvorbo energije.........cccccvveiiiiiiiiiiiieniiiiininnnnn e 64
e o N I o] o] LYo Yo [ T OO PP PP PR PSPPI 64
2T Y7 [T V7 P 65
[0 1TV TP PRRU PPN 65
Koncna energija, potrebna za delovanje........cccciiiiiiiiiiiniiiiiiiiiieniiiiiiineessessiiiineesssssiieesssssssssssssssses 65
[ doTrAV oo [ TR doTe] [o] £ J OO PPOP SO PPVSUPROPIN 65
O8reValNE NAPIAVE IN SISTEIMILcc.uiiiiiiiierieeeiesee et es st e st e se e st e e e eseeessteesseesseeeseeesseanseesseeansees saseenseesnseenseesnseenseessseenseesneessennsenanen 65
Sistemi za razdeljevanje tOPIOTE Z@ OZrEVANJE ...cc.eiciieceecee et sttt et et ste e et e e et e see e teessae e teesenteesseeenseesseesrseeseesnseenseesssnanen 65
Sistemi za razdeljEVan]e TOPIOTE Za TSV ....uuiii ettt et ett e e ettt e e et e e e ettt e e e e aae e e sbaeeeasseeseeantseeeaabeseansaeesasseeesasaeesseaeennseeas 65
OCENA ENERGETSKO VARCEVALNIH POTENCIALOV ......ccueeeeueeeenseseeseesessesnssssnssnssssssnssssnsssssssessssssnnsasssssnssssesnss 66
Izhodi$¢a za dolocitev primernih ukrepov in izracun prihrankov ..........ccooiiieeeiiiiiniiinieeee. 66
L0 LYY IR - Y T 67
Zamenjava stavbnega pohistva (0kna) ter izvedba tESNJENJA ....c..eciieiieeiieciere ettt e e s te e e s et e e e s e e e nneennne e 67
Toplotna zascita stropa proti NEOZrevaNemMU POUSIIESIU .....eiueeriietiereeeeeseeeeeseeeteesaeeseeesseessseesseesnsseesseeanseesseessseesseesssesnsennn 68
TOPIOTNA ZASCEITA ZUNGNJIN SEEN...eiiiiiiiiie ettt e e et e e e e eta e e e e bee e e taeeeaabeeesbesaeeeasseeeeasseeesseeeassaeesasseeesnsasesnssnaennnns 68
Povzetek analiziranih UKrepov Na ZUNGNJEM OVOJU......cciiiiiiiiiiiiiiie et ctiee st e st e e eeb e e e s beeestbeeessbeeeeesabaeassseaessseeesasseesassneeansns 69
Prezracevalni sistem, hlajenje in Klimatizacija .......cccccccrcerrccrnnnnenneenneennmenmeenneemmeemmeemmeenmenmmnesssssssnsnsssnsssnsssnssnns 69
QU] 111 - U PPURT 70

Stran 5 od 93



10.5
10.6
10.7
10.8
10.9

10.10
10.10.1

10.11

11
111

12

12.1
sredstev
12.1.1
12.1.2
12.1.3
12.1.4

12.2
12.3
124
12,5

13

Razirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIJE, Ljubljana —

T T 1 TR e o] (IR o T = 70
Proizvodnja toplote in 0grevalni SiSteMi.....cccuueeeciiiiiiiiiicccicietreerreee e s e e reeeensseeessesesnnssssssssseeesnnsssssssssseennannes 70
Razsvetljava in elektriCNe NAPrave ........cooiiiieeieeccciiiiiericcecee s reereeseee e e e e s e eenasssseessesesnnssssssssseesnnnsssssssssseennannns 70
LT 1 E IR - N 71
1YL T T T =T U= T T 71
I1zraba obnoVIjivih VIroV @NErgije .....ccccciiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiniiiieeeiisninnsesssessssesntsessssssssssssseessssssssssssssassnnses 72
MOZNOSti UPOrabe SOIAINE ENEIEIIE ..ccveerieiitieiieete ettt ettt ettt e b e s bt e bt e st e s bt e sabe e bt e sabeebeeemseenbeesanesaneesneesnreens 72
Energetsko upravljanje stavbe s pomocjo energetskega monitoringa.........ccceeuceeeiiiireeeenccciinneeeneensceeeeeeeeennnnns 72
ORGANIZACHSKI UKREPI «.cueeueeeeeeensenseesessesssssssssssnsssssssssssasssssssssssssssssssnssssssssnssnssnsssssnssssssssassssssssssnssnssnns 76
Ozavescanje, informiranje in iZobrazevanje........ccceeeeeecciiiiiiiiieirccirerreeeenceee s e eeenesssesssssseennnssssssssssennnnssnnsnns 77
OCENA IZVEDLIIVOSTI INVESTICIISKIH UKREPOV .....cccereuereseensrensresssesseessssssnsssssssessssssnsassssssssnsssnssssssnsssnsssnsanns 78

Potrebna investicijska sredstva s prioritetno listo, izra¢un moznih prihrankov energije in vracilo investiranih
78

Scenarij 0: 1zvedba organizacCijskin UKI@POV.........ccuiiiiiiiiiciie ettt ettt e e sate e e s s eab e e e sabeeesbaeeessbeeesabaeeesteeeassaeas 78
Scenarij 1: Izvedba investicijskih ukrepov delne energijske PreNOVE. .........ocverieriieriiiieeree et 79
Scenarij 2 — izbrani scenarij: 1zvedba investicijskih ukrepov celovite energetske prenove.........cccveceeveeeciecee e e 79
Izpolnjevanje kazalnikov PURES-a 2022 — pri izbrane@m SCENATIJU ........eeeiieiiiiieeciiee et et e et e e iee e stte e e s esatae e eaveeseaveeeensneeennns 80
Ekoloska presoja ukrepov in njihov vpliv na notranje okolje ........ccccceeiiiiiiiiiinneiiiiiniininnieesee. 83
OVOJ STAVDE..ccuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirerresies e rereasessse s st e e ssasssssssstaesssssssssssessssssssssssssteessssssssssssttesnssssssssssssennnnssssssss 83
Sistemi klimatizacije, gretja in hlajenje (sistem KGH) .....ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicirrecnrccrssc s s 84
Prihranki pri rabi elektri€Ne @Nergije ........cccovcerrrcrrcunnennnennnennnennnennnennsnsnnssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnssnnnnnns 84
VIRIIN LITERATURA ..c..cueeeeeeeeiienrecessessescnssnssesssssessnsssssnssssssssssssssssssssssnssnssnssnsenssnsssssnssnssassssssssssssssssnssns 85

Stran 6 od 93



Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENUE, Ljubljana BRIUL
KAZALO PREGLEDNIC
Preglednica 1.1: Letna raba energije za delovanje stavbe za referencno obdobje.........ccccccuvvveiiieeiiciiiieeeec e, 13
Preglednica 1.2: Povprecna raba energije za izbrano obdobje treh zakljuenih let .......cccccoeeieeiiiieiicciee e, 13
Preglednica 1.3: Razvrstitev objekta v razred energetske UCiNKOVItOSTi........ccceviieiiieeiciiee e, 14
Preglednica 1.4: Predlagani ukrepi po Scenariju 2 — IZBRANI SCENAR .....ooiiiiiiiiiiiee ettt ee e e 16
Preglednica 1.5: Povprecna raba energije pred in po celoviti Prenovi .......ccoccvveeeeiiiee e 16
Preglednica 3.1: Arhitekturno-gradbeni in tehni¢ni podatki 0 Stavbhi.........cccccuiiiiiiiiii i e, 27
Preglednica 3.2: Osnovni klimatski podatki za obravnavano 1okacijo........ccceecuieiiiiiiei i, 27
Preglednica 3.3: Mesecni temperaturni primanjkljaj za izbrano referenéno obdobje .........cccceveviiiiiinciieeiicieen. 28
Preglednica 3.4: Poraba energentov, stroski in emisije CO2 V 1etu 2021 ....coeeieeiiiiiieee et e e 28
Preglednica 3.5: Pregled porabe in stroskov energije za izbrano referencno obdobje .......cccceeeeeieviiciiieeeeeeeincinn, 29
Preglednica 3.6: Pregled emisij CO; in energije po razlicnih kazalnikih ............cccoooviiiiiiiiiii e, 30
Preglednica 5.1: Tabela cen energetskih Virov (Brez DDV=ja) ......ccoccuiiieciiiieeeiieee ettt et e et e e 39
Preglednica 5.2: Mesecna poraba in stroski dobave toplote za 0grevanje........cccecveeeiicieeeeccieee e 40
Preglednica 5.3: Mesecna poraba in stroski elektri€ne ENergije......ccociuiiieiiiiiee i 42
Preglednica 5.4: Mesecna poraba in stroSki hladne VOde...........uueiiiii i 43
Preglednica 7.1: Sestava ZUNAN]i STEN .....cii it s e et e e st e e e e et b e e e e nareeesnnrree s 50
Preglednica 7.2: Neprozorni elementi oVoja StaVhe ......c..uviiiiiiiiii i 50
Preglednica 7.3: Prozorni elementi 0V0ja StAVOE ........eeviii i e 51
Preglednica 7.4: Pregled vecjih porabnikov elektri¢ne energije — elektricni aparati.......ccccccvveeeeeeeeiiiinieeee e, 56
Preglednica 7.5: POdatki KIIMata .......ooociiiiiecc et e e e e e e st e e e e e e e e e rareaeeeeeeeeennnns 59
Preglednica 7.6: Podatki hladilnega agregata ........c.uuveiii it e et e e e e e e e e e e e baaa e e e e e e e 59
Preglednica 9.1: Rezultati izracuna gradbene fizike — obstojece stanje......cccccveviviiiei e, 63
Preglednica 9.2: Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsSine — neprozorne povrsine .........ccccceeeeenneee. 63
Preglednica 9.3: Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine — prozorne povrSing ........cccccvvvveeeeeeeeenns 64
Preglednica 10.1. Izhodis¢ni podatki za analizo energetsko varcevalnih potencialov stavbe ..........ccccoccveeivnnneenn. 66
Preglednica 10.2: Ocena energetskih varcevalnih potencialov na zunanjem oVOjU .........ccceccuvveeeciiieeecciieee e, 69
Preglednica 10.3: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri prezracevanju stavbe........ccccccooeceiiiieeeeeeencnnns 69
Preglednica 10.4: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri proizvodnji toplote.........ccccevvvciiiiiiiieee e, 70
Preglednica 10.5: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri prenovi razsvetljave ........ccccceccvveeeeciieeeccneennn. 71
Preglednica 10.6: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri porabi elektricne energije.......cccccovveeeeeeennnns 71
Preglednica 10.7: Nujne funkcionalnosti Centralnega Nadzornega Sistema .......cccccveeeveiiieeeccieee e 75
Preglednica 10.8: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri vgradnji sistema energetskega monitoringa... 75
Preglednica 12.1: Predlagani UKrepi PO SCENATTTU O ....iieieeiiiieeiiiieie ettt ee e ettt e e e e e e e atrae s e e e e e e s e e esnsnsaeeeeaeennns 79
Preglednica 12.2: Predlagani UKrepi PO SCENATIJU L ....ccoiuiiiiiiiiiie ettt ettt sre e e earee e e e aaere e e e eabeee e enraeas 79
Preglednica 12.3: Predlagani ukrepi po Scenariju 2 —izbrani SCENArij......ccccceeiieeciiieee e 80
Preglednica 12.4: Kazalnik 1: Doseganje dovoljene toplotne prehodnosti konstrukcijskih elementov topl. ovoja
] 1Y/ o1 T OO TRTPRR TSRO 81
Preglednica 12.5: Kazalnik 3: Prehod vodne pare v gradbenih konstrukcijah .........ccccceiiiiiiiiieiieee e 81
Preglednica 12.6: Kazalnik 6: Specifi¢ni koeficient transmisijskih toplotnih izgub ...........ccccoviiiiiiiiiici . 81
Preglednica 12.7: Kazalnik 7: Skupna prehodnost sonénega sevanja transparentnih povrsin na ovoju stavbe s
=] o] L= TR 82

Preglednica 12.8: Kazalnik 8: Presevnost naravne svetlobe zasteklitve ali transparentnega dela toplotnega ovoja

] 1Y/ o1 OO TP PTRTPRR TSRO 82
Preglednica 12.9: Kazalnik 10: Tesnost toplotnega ovoja stavbe Nsg, Wsg....eeeeeeeeecciiieeeee e 82
Preglednica 12.10: Kazalnik 11: Potrebna toplota za Ogrevanje ......cueeieciiieiiciiee et e 82

Stran 7 od 93



Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENLJE, Ljubljana

Preglednica 12.11: Kazalnik 8: Potrebna primarna energija za delovanje TSS EPtot,an .....ccccceveeeeeieiiirieeeeeeeenennns 82
Preglednica 12.12: Kazalnik 10: ROVE v primarni energiji, potrebni za delovanje TSS........ccccoveiivcieiieciiee e, 83
Preglednica 12.13: Pregled zmanjsanja CO; glede na razliéne SCENATIIJE .....ccccveeeeciieeeeiieee e et 83

Stran 8 od 93



Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENLJE, Ljubljana

KAZALO GRAFIKONOV

Grafikon 1.1: Struktura povprecne letne rabe energije (levo) in stroSkov (desno) energentov in hladne vode .... 14

Grafikon 5.1: Energijsko Stevilo obravnavane Stavhe .........c..eei i e 40
Grafikon 5.2: Poraba toplotne energije v MWh in letni stroSek v EUR v zadnjih treh letih..........ccccoeeeiiiinnnnnnn. 41
Grafikon 5.3: Skupna mesecna poraba toplotne energije za OZreVaN]e .....ccuvevvcciveeeiciiee ettt e e 41
Grafikon 5.4: Letna poraba in stroSki elektri€ne ENErgije .......ciiviiiiiiiciii e earae e e 42
Grafikon 5.5: Mesecna poraba elektriCNe ENEIZije .....cccuccuriiiiiiie ettt e e e e e e e e e brae e rreeeeeeseesnnnees 43
Grafikon 5.6: Letna poraba in stroSki hladne VOAE ........coooeiiiiiiiiii e e et e e 44
Grafikon 5.7: Mesecna poraba hladne vode za poSamezno [€10 ........c.ueeiieiiiiiiciiie ettt e 44

Stran 9 od 93



KAZALO

Slika 1.1:
Slika 2.1:
Slika 3.1:
Slika 3.2:
Slika 3.3:
Slika 3.4:
Slika 3.5:
Slika 3.6:
Slika 3.7:
Slika 6.1:
Slika 6.2:
Slika 6.3:
Slika 6.4:
Slika 6.5:
Slika 6.6:
Slika 6.7:
Slika 6.8:
Slika 6.9:
Slika 6.10
Slika 6.11
Slika 6.12
Slika 7.1:
Slika 7.2:
Slika 7.3:
Slika 7.4:
Slika 7.5:
Slika 7.6:
Slika 7.7:
Slika 7.8:
Slika 7.9:

Slika 7.10:
Slika 7.11:
Slika 7.12:
Slika 7.13:
Slika 7.14:
Slika 7.15:
Slika 7.16:

Slika 10.1
Slika 10.2

Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENUE, Ljubljana BRIUL
SLIK
Postopek izvedbe posameznih UKFEPOV.......cii ittt e e e ree e e 18
Potek doseganja UCiNkoVitejSe rabe ENEIgIJe.......cuiiiii i e e 21
W] & Lol = I = 1Y/ o ISR 25
oI e 8 R LU ol | = I €= 17 1 PR 25
Prikaz ID 0Znake za CEIOTNO STAVDO ..ccuuiiiiiiiriiierieeciee ettt st sare e s e sate e sbeesaeeesabeesnns 26
POSNEtek tlorisa PritliC]a. ... e e e e e e e e e e et r e e e e e e e ennraaaaaaaeas 26
Urne vrednosti relativne vlaznosti in temperature zunanjega zraka v obdobju meritev .........cccceeeuneeen. 31
15 minutne vrednosti relativne vlaznosti in temperature v izbranih prostorih v obdobju meritev......... 32
Posnetek iz registra kulturne dedis¢ine za obravnavano stavbo .........ccccveeeeeiiiccciiiiee e, 34
Spiralni prenosnik toplote (levo) in njegova napisna tablica (deSN0) ........cccveeirciieeiiiiieee e 46
Radiator s termostatskim VeNtilomM ... e 47
Radiator v razstavni dvorani brez termostatskega ventila...........ccccee oo 47
Posnetek elektriCnin DOJIEIJEY ... .ccii i i e re e e e naraee s 47
Posnetek umivalnika OpremIJENEEa..........uviiiiiiiie e e e e e e 48
o] a1 (L Qo Y L= - ISR 48
Posnetek ene izmed elektro razdelilnih Omar.........oocviiiiie e 48
Posnetek razsvetljave Na hOANIKU.........ccuuviiieiiei e e e e e e s e e e e e e e raraaeeeeeeeeanns 49
Posnetek razsvet]jave V KNJIZNICH ... e e e e e e e ar e e e e s 49
: Posnetek razsvetljave na hodniku vV Mansardi.........ccoccieeiiiiiie e erree e e e 49
: Posnetek razsvetljave v razstavnih Vitrinah ... e 49
: Posnetek notranje in zunanje (split) Klimatske @Note.........ccuvii i e e 49
Posnetek glavnega Vhoda STAVDE .........eii ittt e e re e et re e e e e e e e nare e e e earaeas 51
Posnetek zadnjega Vhoda STaVDE ......cci i e e e e e e e e e e e et e e e e e eanas 51
o T e d =] Qe L] I - 1Y o [ PSPPI 51
POSNELEK 1A FASAAE ciueiiiiiii ettt ste e s be e e st e e sate e aesabe e srbaesateesabeesbeeeaes 51
Posnetek razsvetljave V KNJIZNICH ....ccueee ettt ettt e et e e e et e e e e eabe s e e e eensaeeesansaeeesnnnaeeas 57
Posnetek prenovljene razsVeLlJAVE ...........uuiiiiiiiie et e e e e e e et e e e e e e 57
Posnetek razsvetljave Vv razstavini VITFND .......ooocceiieiiiiiecccee et ree e e e rre e e e e s 57
Posnetek razsvet]jave hoONiKa...... ..o e e e e s e e anbeare e e e s 57
Posnetek guMba za roCN0 NASTAVITEV .......uuiiieiiiieiieeiiieiee et e eeeetrre e e e e e eerrreeeeeeeeseeeesnaraaeeeeeeennns 58
Posnetek sheme avtomatike KIIMata .......cueeriiiiiiiiii e s 58
Posnetek klimata za atrijski ProStor...... i e e e e e e ae e 58
Posnetek hladilnega agregata ... ..cicciiii i ae e e e e e e e sbr e e e e enraeas 59
Posnetek nalepke s KarakteriStikami........ccueeiiiciire i e e e e e e e 59
POSNETEK KONVEKEOIA. .. iiiiiei it e e e e e e e e e e s e sa s e anbaaeeeeeeeeesnsrnaneeeanas 59
Posnetek zunanje enote Klimatske NAPrave ........cooccieii e e e e e e 60
Posnetek notranje enote Klimatske NAPrave ... e 60
D PrIMEr KIM@ta Na CINS...ooiiiiee ettt sttt e e st e e s bt e s sbte e e s sabee e e e s sabtaeessabtaeesanbeaeesans 74
1 Primer toplotne POSTaje NA CNS.......uiiiiiiiie et e e e ee e e b e e e st e e e e e e esabeeeeesbeaeesnrenas 74

Stran 10 od 93



Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENLJE, Ljubljana

PRILOGE

Priloga 1: Elaborat gradbene fizike — obstojece stanje

Priloga 2: Izkaz energijskih lastnosti stavbe — obstojece stanje

Priloga 3: Elaborat gradbene fizike — izbrani scenarij

Priloga 4: Izkaz energijskih lastnosti stavbe — izbrani scenarij

Priloga 5: Porocilo termografskega pregleda stavbe

Priloga 6: Kulturnovarstveni pogoji, ZVKDS

Priloga 7: Lokacijska informacija za parcele na katerih se nahaja obravnavana stavba
Priloga 8: Obstojeca energetska izkaznica obravnavane stavbe

SLOVAR OKRAJSAV

AB — armiranobetonski

CNS — centralni nadzorni sistem

CO; — ogljikov dioksid

CFL — kompaktna fluorescentna svetilka
DO —daljinsko ogrevanje

EE — elektricna energija

EVD - enostavna vracilna doba

H'r — koliénik specifiénih transmisijskih toplotnih izgub [W/m?K]
KGH — klimatizacija, gretje, hlajenje

MM — merilno mesto

MT — mala oz. nizka tarifa

MZI — Ministrstvo za infrastrukturo

NN — nizkonapetostni (npr. razvod, sistem)
OM — odjemno mesto

OVE — obnovljivi viri energije

PURES 2010 — Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 52/10 in 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1)

PURES 2022 — Pravilnik o u¢inkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 70/22)
PZI - projekt za izvedbo

Qn — letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe [kWh/leto]
REP — razsirjen energetski pregled

SE —soncna elektrarna

sNES — skoraj ni¢-energijska stavba

SPTE — socasna proizvodnja toplotne in elektricne energije
TC - toplotna ¢rpalka

TSV —topla sanitarna voda

Ur. list RS — Uradni list Republike Slovenije

URE — ucinkovita raba energije

VT — visoka oz. visja tarifa

Stran 11 od 93



Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIJE, Ljubljana —

1 POVZETEK ZA POSLOVNO DOLOCANIJE

Povzetek je napisan z namenom, da vodstvo in uporabniki na kratek in jedrnat nacin spoznajo vse pomembne
elemente razsirjenega energetskega pregleda (REP-a), ne da bi se morali ukvarjati z energetiko in posameznimi
izracuni, ki so zajeti v pregledu. lzdelava razsirjenega energetskega pregleda stavbe Narodni muzej Slovenije je
bila narocena s strani Ministrstva za kulturo (St. pogodbe: 3340-22-096005). REP je izveden v skladu s Pravilnikom
o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda (Ur. list RS, §t. 41/16 in 158/20 - ZURE), metodologijo
izvedbe energetskega pregleda (Ministrstvo za okolje in prostor, april 2007) in standardom SIST ISO 50002 ter
skupino standardov SIST EN 16247. Kot izhodisCe za dolocitev ukrepov in njihovih uéinkov je bilo z meritvami
notranjega okolja (temperatura, relativna vlaga prostorov, osvetljenost in vsebnost CO,) in z analizo pridobljenih
podatkov najprej ugotovljeno obstojece stanje stavbe.

Razsirjen energetski pregled obravnava stavbo NARODNI MUZEJ SLOVENUE, z naslednjimi sploSnimi podatki o
stavbi obstojecega stanja:

OBSTOJECE STANJE stavbe

ID stavbe [Sifra KO - Stevilka stavbe]: | 1725-57
Parcelne stevilke: | 2959, 2960, 2961
Naziv stavbe: | Narodni muzej Slovenije
Leto izgradnje stavbe: | 1888
Vrsta stavbe - opis: | Muzeji, arhivi in knjiznice
Vrsta stavbe - Sifra: | CC-SI 12620
EtaZnost: klet pritlicje mezanin nadstropje mansarda
Stevilo eta?: K P - AN + 2N M
Neto tlorisna povrsina stavbe [m?]: | 7.868,2
Uporabna povrsina stavbe [m?]: | 7.417,9
Kondicionirana prostornina stavbe [m3]: | 24.488,04
Faktor oblike [m™"]: | 0,30
Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje) [K dni]: | 3.300
Temperaturni presezek (za hlajenje) [K dni]: | 81,73
Povprecna letna temperatura zunanjega zraka [°C]: | 9,7

1.1 Pomen oskrbe z energijo

V vsaki stavbi morajo biti zagotovljeni primerni kakovostni bivalni oziroma delovni pogoji za uporabnike.
Doseganje dolo¢enega ugodja in drugih zahtev (npr. opremljenost stavbe z dolo¢enimi napravami, toplo sanitarno
vodo, povezave za prenos podatkov) je povezano z rabo energije. Kolik$na je raba energije v stavbi za posamezne
potrebe je odvisno od same stavbe, integriranih naprav ter od potreb, izvajanja dejavnosti, zahtev in obnasanja
uporabnikov. Prevelika poraba energije se odraza v vecjih stroskih, hkrati pomeni tudi negativen vpliv na okolico.
V porocilu energetskega pregleda obravnavane stavbe so zbrani podatki o rabi posameznih vrst energije za
razlicne namene ter stroski zanjo. Hkrati je s pomocjo kazalcev rabe energije prikazano, kje je raba vecja kot v
primerljivih stavbah. Podani so mozni ukrepi in ocena vlaganj za njihovo izvedbo.
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1.2 Struktura porabe in stroskov za energijo

Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENLJE, Ljubljana

V nadaljevaniju je prikazana struktura rabe energije za obdobje zadnjih treh zakljuéenih let, tj. 2019, 2020 in 2021.
Vsi predstavljeni stroski energije v porocilu REP se zaradi lazje primerjave med leti navajajo brez davka na dodano
vrednost (DDV-ja). Prav tako so brez DDV-ja podane tudi ocene investicijskih vrednosti za izvedbo predlaganih
ukrepov in ocene strogkovnih prihrankov zaradi izvedbe ukrepov. Ce povzamemo, so v porocilu vse vrednosti z
enoto v EUR (€) podane brez DDV-ja. Referencne vrednosti za analizo obstojeCega stanja in analizo predlaganih
ukrepov so bile izbrane in pridobljene iz racunov dobaviteljev posameznih energentov. Za referencno obdobje je
bilo izbrano obdobje zadnjih treh zakljucenih let, tj. celotna leta 2019, 2020 in 2021. Posamezne referencne
vrednosti za analizo energetskih varcevalnih potencialov za izbrano obdobje in dolocitev le-teh so natancneje

predstavljene v poglavju 10.1.

Za vsa navedena merilna mesta so bili na voljo vsi mesecni podatki o stroskih in rabi energije za izbrano referencno
obdobije. V nadaljevanju je na kratko prikazana struktura rabe energije za obdobje zadnjih treh let.

Preglednica 1.1: Letna raba energije za delovanje stavbe za referencno obdobje

Podatki o oskrbi stavbe z energijo
Leto: 2019 Leto: 2020 Leto: 2021
Poraba: Ekstra lahko kurilno olje [liter]: - - -
Zemeljski plin [kWh]: - - -
Utekocinjen naftni plin [liter]: - - -
Daljinska toplota na lesno biomaso [kWh]: - - -
Lesni sekanci [nm3]: - - -
Lesni peleti [ton]: - - -
Drugo: Daljinska toplota iz SPTE [kWh] 350.900 389.000 444.600
Energija za ogrevanje (Qn) [kWh]: 350.900 389.000 444.600
Elektri¢na energija (Ue) [kWh]: 354.788 310.199 319.564
Skupna moc vgrajenih svetil [kW]: 102 102 102
Delez klasi¢nih sijalk [%]: 3 3 3
Ogrevana povrsina stavbe (Ao) [m?]: 7.417,9 m? 7.417,9 m? 7.417,9 m?
Skupna raba energije (E=Qnh+Ue) [kWh]: 705.688 699.199 764.164
Specifiéna raba energije (E/Ao) [kWh/m?]: 95,13 94,26 103,02
Emisije CO2 [t]: 248,39 240,45 260,13
Primarna energija [MWh] 1.279,98 1.211,18 1.296,86
Stroski: Toplotna energija [€]: 40.870,79 43.287,48 50.129,59
Elektricna energija [€]: 35.464,42 30.861,82 38.906,06

Preglednica 1.2: Povprecna raba energije za izbrano obdobje treh zakljucenih let

Povprecna raba energije obstojecega stanja Specifiéna raba na m?

Raba toplote (Qn) [kWh/leto]: 394.833 53,23 kWh/m?leto
Stroski energenta [€/leto]: 44.762,62 6,03 €/m?leto

Raba elektri¢ne energije (Ue) [kWh/leto]: 328.184 44,24 kWh/m?leto
Stroski energenta [€/leto]: 35.077,43 4,73 €/m?leto

Skupna povpreéna raba energije (E = Qn + Ue) [kWh/leto]: 723.017,00 97,47 kWh/m?leto
Skupni povpreéni stroski energenta [€/leto]: 79.840,05 10,76 €/m?leto
Emisije CO, [t/leto]: 249,65 0,0337 t/m3leto

Primarna energija [kWh]: 1.262.672,50 170,22 kWh/m?leto

Energijsko $tevilo [kWh/m?leto]: - 97,47 kWh/m?2leto
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Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIJE, Ljubljana

Na podlagi podatkov in analiz o rabi energije ter hladne vode lahko ocenimo, da obravnavana stavba za delovanje
porabi okoli 53 % toplotne energije za ogrevanje prostorov ter 47 % elektricne energije za razsvetljavo,
racunalnisko in drugo pisarnisko elektro opremo, klimat, hladilni agregat, pripravo tople sanitarne vode, split
klimatske naprave, manjSe naprave v ¢ajni kuhinji, manjse porabnike elektricne energije v stavbi ter delovanje
naprav v toplotni postaji.

Delez 44 % sredstev za oskrbo stavbe se porabi za elektri¢cno energijo, delez 53 % za toplotno energijo in delez
3 % za hladno vodo.

Povprecna triletna poraba Povprecni triletni delez stroskov

3%

W Toplota / ogrevanje M Toplota / ogrevanje

W Elektriéna energija

M Elektricna energija W Voda in kanalicina

Grafikon 1.1: Struktura povprecne letne rabe energije (levo) in stroskov (desno) energentov in hladne vode

0.2.1 Razvrstitev stavbe v razred energetske ucinkovitosti

Razvrs¢anje stavbe v razrede energetske ucinkovitosti je osnova izdelave priporocil za izboljSavo. Razvrstitev
stavbe v razred energetske ucinkovitosti je dolocena glede na letno potrebno toploto za ogrevanje stavbe na
enoto uporabne povrsine stavbe (kWh/m?a). Energetska ucinkovitost stavbe se oznacuje s &rkami od A do G, pri
¢emer razred A nakazuje najboljSo energetsko ucinkovitost stavbe (potrebna toplota za ogrevanje je najmanjsa)
in razred G energetsko najbolj potratno stavbo.

Narodni muzej Slovenije v obstoje¢em stanju porabi 63,910 kWh/m?a letne potrebne toplote za ogrevanje celotne
stavbe. Na podlagi razredov energetskih kazalnikov po Pravilniku o metodologiji izdelave in izdaji energetskih
izkaznic stavb (Uradni list RS, $t. 92/14, 47/19 in 158/20 — ZURE) lahko obravnavano stavbo uvrstimo v razred D
energetske ucinkovitosti.

Preglednica 1.3: Razvrstitev objekta v razred energetske ucinkovitosti

Razvrstitev stavbe v razred energetske ucinkovitosti
razred letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe
na enoto uporabne povrsine stavbe (kWh/m?2a)

Al od 0 do vklju¢no 10
A2 nad 10 do vklju¢no 15

Bl nad 15 do vklju¢no 25

B2 nad 25 do vklju¢no 35 NMS
c od 35 do vkljuéno 60 63,910 kwWh/m’a
D od 60 do vklju¢no 105

E od 105 do vklju¢no 150

F od 150 do vklju¢no 210

G od 210 do 300 ali ve¢
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1.3 Mozni prihranki in potrebna vlaganja

V REP-u so nakazane mozZnosti ucinkovite rabe energije (URE) oz. zmanjSanja stroskov ogrevanja, porabe
elektricne energije in vode. Analizirani so bili ekonomsko upraviceni ukrepi, za katere je bila ocenjena doba
vracanja vloZenih sredstev. Posamezni ukrepi so lo¢eno prikazani na organizacijske in investicijske ukrepe, ti pa Se
lo¢eno po posameznih podrocjih (zunanji ovoj, strojne in elektro instalacije). Vsi predlagani ukrepi vplivajo na URE
in zniZanje stroskov ter se razlikujejo po dobi vracanja vilozenih financnih sredstev in po nujnosti izvajanja
posameznega ukrepa.

Osnovni nabor ukrepov je bil korigiran na podlagi korespondenc z narocnikom, tehni¢ne resitve pa so bile
opredeljene s pomocjo zunanjih sodelavcev za posamezna podrocja. Na ta nacin so bile upoStevane tudi omejitve
pri izvajanju ukrepov za varcevanje z energijo in za zniZanje stroSkov vzdrZevanja. Vrednosti in podane usmeritve
investicij so okvirne, kot je to obicajno na nivoju REP-a. Vsi predlagani ukrepi smiselno izpolnjujejo zahteve
Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 70/22), in sicer na nadin, da se je pri izdelavi REP
uposteval 23. ¢len pravilnika, ki navaja, da se do 31. marca 2023 lahko k projektni dokumentaciji za izvedbo
gradnje prilagata elaborat gradbene fizike za podrocje ucinkovite rabe energije v stavbah in izkaz energijskih
lastnosti stavbe, izdelana v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 52/10 in
61/17 — GZ). Ukrepi vezani na podrocje prezracevanja in klimatizacije, pa v najvecji mozni meri sledijo Pravilniku
o prezracevaniju in klimatizaciji stavb (Ur.l. RS, $t. 42/02, 105/02, 110/02 — ZGO-1, 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1).

Z izrazom »celovita energetska prenova« oznacujemo usklajeno izvedbo ukrepov URE na ovoju stavbe (npr.
fasada, streha, tla) in na stavbnih tehnicnih sistemih (npr. ogrevanje, prezracevanje, klimatizacija, priprava tople
vode) na nacin da se, kolikor je to tehni¢no mogoce, izkoristi ves ekonomsko upravi¢en potencial za energetsko
prenovo. Glavna prednost celovitega pristopa je moznost medsebojne optimizacije posameznih ukrepov v eni
sami obseZnejSi operaciji. Porocilo REP-a vsebuje vel scenarijev, ki izhajajo iz financnih, organizacijskih in
strateskih zmoZnosti in usmeritev investitorja.

V REP-u so obravnavani stirje scenariji:

= Nicti scenarij predstavlja ukrepe z minimalnimi stroski investicije, to so predvsem organizacijski ukrepi s
pomocjo strokovno usposobljene osebe (energetski upravljavec) in opreme za spremljanje rabe energije.

= Prvi scenarij predstavlja delno energetsko prenovo, kjer so predvideni le ukrepi na zunanjem toplotnem
ovoju stavbe.

®  Drugi scenarij predstavlja ukrepe oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani z vidika
energetske prenove stavbe kot najbolj upraviceni, istoCasno pa zadostijo tudi zahtevam PURES 2022.
Scenarij predstavlja izbrani scenarij, in sicer celoten tehni¢no izvedljiv in ekonomsko upravicen potencial
ukrepov v/na stavbi. To je izbrana varianta oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani kot
najbolj upraviéeni iz vidika zagotavljanja ¢im boljSega notranjega bivalnega ugodja in energetske
ucinkovitosti stavbe. Tudi ta scenariji izpolnjuje pogoje oz. zahteve za pridobitev nepovratnih sredstev. V
tem primeru je to tudi izbrani scenarij in je tudi prikazan v nadaljevanju.
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Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIJE, Ljubljana
Preglednica 1.4: Predlagani ukrepi po Scenariju 2 — IZBRANI SCENARI
mozni letni prihranki investicija o
- vracilni
. . emisije o .
opis ukrepa toplota | elektrika OVE co stroski skupaj rok
2
MWh MWh MWh t CO, € € brez DDV let
SPECIFICNI ORGANIZACIISKI UKREPI
organizacijski ukrepi | 3 | 23 | - | 198 | 6.000 7.000 | 1
TEHNICNO — INVESTICIJSKI UKREPI
1. | Ukrepi na ovoju stavbe
zamenjava zasteklitve 8 - - 2,27 1.000 47.000 47
|zve.c£ba tesnjenja stavbnega 22 i i 6,23 2700 10.000 4
pohistva
Izolacija stropa v mansardi 8 - - 2,27 1.000 62.000 62
skupaj: 38 - - 10,76 10.700 119.000 11,1
2. | Ukrepi na strojnih sistemih
Zamenjava obstojecega 12 2 - 4,24 1.000 40.000 40
klimata z novim
Veradnja termostatskih 44 - - 12,46 6.000 18.000 3
ventilov
Sanacija toplotne podpostaje 28 6 - 10,45 4.200 35.000 8
skupaj: 84 8 - 27,15 11.200 93.000 8,3
3. | Ukrepi na elektro sistemih
prenova razsvetljave - 18 - 7,56 2.200 43.000 20
CNS in sistem za aktivno 30 18,5 - 16,27 5.000 41.000 8
ravnanje z energijo
skupaj: 30 36,5 - 23,83 7.200 84.000 11,7
SKUPAIJ TEH. — INV. UKREPI 188 | 67,5 | - | 81,59 35.100 303.000 8,6
NEDOPUSTNI TEHNIENO — INVESTICIJSKI UKREPI (zahteve ZVKDS)
1. | Ukrepi na ovoju stavbe
izolacija fasade 70
skupaj: 70
SKUPAJ VSI TEH. — INV. UKREPI 70
Preglednica 1.5: Povprecna raba energije pred in po celoviti prenovi
. . rihranek
pred prenovo po prenovi prihranek P v%
(1]
Kondicionirana povrsina stavbe [m?]: 7.417,90 7.417,90 - -
Raba toplote (Qn) [kWh/leto]: 394.833 206.833 188.000 47,62 %
Raba elektri¢ne energije (Ue) [kWh/leto]: 328.184 260.684 67.500 20,57 %
Skupna povprecna raba energije (E = Qn + Ue) [kWh/leto]: 723.017 467.517 255.500 35,34 %
Emisije CO, [t/leto]: 249,65 168,06 81,59 32,68 %
Primarna energija [kWh/leto]: 1.262.672,50 883.362,50 379.310 30,04 %
Energijsko stevilo [kWh/m?leto]: 97,47 63,03 34,44 35,33%

Po energetski prenovi stavbe bo prihranek energije znasal 255.500 kWh/leto, kar v odstotkih pomeni 35,34 %.
Prihranek primarne energije bo znasal 379.310 kWh/leto, kar v odstotkih pomeni 30,04 %.
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1.4 Napotki za izvedbo ukrepov

Izvajanje ukrepov, opredeljenih na podlagi energetskega pregleda, je v veliki meri odvisno od vodstva
podjetja/ustanove/organizacije. Za izvedbo ukrepov je potrebna strokovno usposobljena oseba (energetski
upravljavec). V kolikor podjetje/ustanova/organizacija ne razpolaga s tak$no osebo, lahko najame ustreznega
zunanjega izvajalca, ki je zadolZen za doseganje kazalnikov energetske ucinkovitosti stavbe. Klju¢nega pomena pri
izvajanju energetskega vodenija je sodelovanje odgovornih oseb v javnem zavodu z energetskim upravljavcem.

1.4.1 Organizacijski ukrepi

Z organizacijskimi ukrepi je moZno z razmeroma nizkimi stroski prihraniti precejsno kolicino energije. lzvedba
organizacijskih ukrepov predstavlja prvi korak k ucinkoviti rabi energije v stavbah, in je osnova za vse nadaljnje
investicijske ukrepe.

Najpomembnejsi organizacijski ukrepi, ki jih predlagamo, so:

= Spremljanje temperature v prostoru v ¢asu ogrevanja. Temperaturo v prostorih je potrebno redno
spremljatiin jo vzdrZzevati glede na priporoceno, ki znasa 21 °C (+ 2 °C) — odvisno od namembnosti prostora
in pravilnikov, ki veljajo za obravnavano stavbo. Za enostavno izvajanje ukrepa je potrebno v nekatere
prostore vgraditi termometre.

= Uvajanje energetskega upravljanja stavbe oz. institucije. Uvajanje sistema upravljanja z energijo
opredeljuje Standard 1SO 50001:2011 — Sistem upravljanja z energijo. S sistemom upravljanja z energijo
uporabniki nadzorujejo in ucinkovito upravljajo z energijo s ciliem zmanjSevanja njene rabe. Po strukturi
je Standard EN 50001 podoben okoljskemu standardu ISO 14001. Sistem upravljanja z energijo temelji na
prepoznavanju in rednem pregledovanju pomembnih energetskih kazalnikov.

= Uvajanje pravilnega in nadzorovanega naravnega prezracevanja, ko veckrat za kratek ¢as (5 minut)
intenzivno prezra¢imo prostor. Najbolj razSirjena metoda je zracenje z odpiranjem oken. Pri tem lo¢imo
dolgotrajno in kratkotrajno zracenje. Kot dolgotrajno zracenje ali zraenje s priprtimi okni lahko ozna¢imo
odpiranje oken z zvracanjem v pol vertikalni poloZaj (zgoraj priprta okna), ki ostanejo priprta vecino dneva
ali noci. S tem na¢inom omogocimo 1- do 4-kratno izmenjavo zraka v prostoru. Tak nacin predstavlja v
hladnih dneh veliko izgubo toplotne energije, potrebne za ogrevanje. Zaradi hladnejsega in manj vlaznega
zraka se v prostoru hitreje znizuje relativna vlaga zraka in pospesuje gibanje prahu. Podhlajujejo se tudi
povrsine v neposredni okolici okna. Veliko primernejse je kratkotrajno in intenzivno zraéenje prostorov z
odpiranjem oken. V enakomernih ¢asovnih intervalih (npr. vsake tri ure) za kratek ¢as (5 — 10 minut)
odpremo okna na stezaj. V tem ¢asu znasa izmenjava zraka med 9- in 15-krat, kar pomeni, da se celotna
koli¢ina zraka zamenja v 4 — 8 minutah.

= Sprotno spremljanje in merjenje porabe vseh energentov. Za ta dela je potrebno dolociti tehni¢no
usposobljenega delavca (energetski upravitelj), ki bi z vso odgovornostjo izvajal monitoring in nadzor nad
porabljeno energijo, s tem pa posredno izvajal energetsko upravljanje stavbe. Energetski upravitel]
pripravi na koncu leta za vodstvo zavoda letno porocilo o porabi in stroskih energije za preteklo leto po
posameznih mesecih ter izdela okvirni nacrt rabe energije. Poda tudi morebitne organizacijske in
tehni¢no-investicijske ukrepe za prihodnje leto, s katerimi bi zmanjsali porabo energije.

= UgaSanje naprav, ko le-te niso v uporabi. V tem oziru se predlagata uporaba elektri¢nih porabnikov glede
na obratovanje stavbe in redno izklapljanje elektricne opreme po koncani uporabi.
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1.4.2 Investicijski ukrepi

Investicijski ukrepi so obicajno povezani z vecjimi stroski. Glede na stroske, potrebne za izvedbo investicijskih
ukrepov, lahko slednje delimo na:
- ukrepe, ki se nanasajo na enostavnejsa dela, ki jih lahko v sklopu rednih aliizrednih vzdrzevalnih del opravi
vzdrZevalec sam (npr. zamenjava termostatskega ventila, zamenjava kotlicka za splakovanje),
- ukrepe, za katere ni potrebno izdelati dodatne dokumentacije (npr. projekt za pridobitev gradbenega
dovoljenja, projekt za izvedbo del); narocilo se lahko odda na podlagi popisa del v energetskem pregledu,
- ukrepe, za katere je predhodno potrebno izdelati projektno dokumentacijo, na podlagi katere se izvede
ukrep.

Ko se izbere najustreznejsi scenarij investicijskih ukrepov, naj se za izvedbo vsakega posameznega ukrepa izvede
ustrezna pripravljalna faza, v kateri se opredelijo vse aktivnosti, ki so potrebne za izvedbo (npr. priprava projektne
dokumentacije, pridobitev gradbenega dovoljenja, izvedba javnega narocila za gradbena dela, izbira strokovnega
nadzora — gradbeni nadzor, strojni nadzor, elektro nadzor, oblikovanje projektne skupine, ki bo skrbela za izvedbo
ukrepa), podrobni terminski plan ter preucijo moZnosti financiranja ukrepa.

Po zakljucku izvedbe posameznega ukrepa naj se zagotovi spremljanje rezultatov/udinkov izvedbe ukrepa in v
kolikor pri¢akovani rezultati/ucinki niso doseZeni, naj se preucijo moznosti za optimizacijo rezultatov/ucinkov.

Za lazje razumevanje, kako pristopiti k izvajanju investicijskega ukrepa, so v spodniji sliki prikazani predvideni koraki
za izvedbo ukrepa.

PRIPRAVLIALNA FAZA Priprava projektne
: : dokumentacije IZVEDBA JAVNEGA
® projektna skupina, -
 opredelitev aktivnosti, —> . 1ZP in DGD, &e je potrebno, —> NAROCILA Z IZBOROM
o terminski plan, o PZI. 1ZVAJALCA

* moznost financiranja. |

IZVEDBA UKREPA
(IZVAJALEC) + NADZOR | ppipRAVA PROJEKTNE PREVZEM DEL S STRANI
* gradbena dela, DOKUMENTACIJE (PID) NAROCNIKA

e strojna dela,
o elektro dela.

SPREMLJANJE UCINKOV
IZVEDBE UKREPA IN
OPTIMIZACLIJA, ce je

potrebno

OBRATOVANIJE

Slika 1.1: Postopek izvedbe posameznih ukrepov
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1.5 Mozni viri financiranja

Pred izvedbo tehnicnih ukrepov je potrebno preuditi vse mozinosti financiranja, vklju¢no s pridobivanjem
nepovratnih drzavnih, evropskih sredstev in nepovratnih sredstev, ki so na voljo s strani dobaviteljev energije.

Pri vsakem projektu je potrebno pred izvajanjem pregledati moznosti za pridobitev nepovratnih sredstev preko
razlicnih razpisov v RS, moZnosti Crpanja sredstev iz evropskih skladov in Eko sklada, ugodnega kreditiranja (Eko
sklad) ter ostalih potencialnih virov financiranja (npr. ESCO model pogodbenistva, javno - zasebno partnerstvo).

Porocilo o energetskem pregledu stavbe je pripravljeno na nacin, da narocniku oz. lastniku stavbe v kar najvecji
meri omogoca pridobitev morebitnih nepovratnih sredstev, iz najrazlicnejsih virov. Predlagani scenarij prenove
izpolnjuje vse zahteve PURES 2022, kar je najveckrat en izmed pogojev za pridobitev nepovratnih sredstev, kredita
ali drugega vira financiranja. Porocilo je pripravljeno na nacin, da v najvecji mozni meri izpolnjuje vse morebitne
zahteve sofinancerjev, saj je narejeno v skladu s pravili stroke, standardi, prirocniki in metodologijami, ki veljajo
0z. so zahtevane pri izdelavi energetskih pregledov.

Stran 19 od 93



EUTRIP maL

Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENLJE, Ljubljana

l. SPLOSNI DEL

Stevilni primeri iz prakse v zvezi s pripravo in realizacijo ukrepov URE kaZejo na to, da se jih podjetja in ustanove
lotevajo parcialno, nepovezano z ostalimi ukrepi, brez kompleksne analize celotne problematike oskrbe in rabe
energije. Tak parcialni pristop lahko privede do tehni¢no in ekonomsko neustreznih resitev.

Predpogoj programa za URE stavbe je REP, ki nudi vodstvu ustanove napotke za organizacijske spremembe oz.
kakovostne investicijske odlocitve. Njegov glavni sestavni del je predlog mozZnih ukrepov z dolocenimi
prioritetami. REP je narejen skladno s Pravilnikom o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda
(Uradni list RS, $t. 41/16 in 158/20 - ZURE), Metodologijo izvedbe energetskega pregleda (Ministrstvo za
infrastrukturo in prostor, Ljubljana, april 2007), standardoma SIST ISO 50002 in skupino standardov SIST EN 16247
ter po navodilih iz Priro¢nika za izvajalce energetskih pregledov.

Podatki za izdelavo konénega porocila so bili zbrani s pomocjo zaposlenih ter obstoje¢ega REP iz leta 2016. Stavbo
in naprave smo si na kraju samem tudi ponovno ogledali. Podatki o stroskih za energijo so bili zbrani na osnovi
pridobljenih podatkov za energetske vire za izbrano obdobje 2019, 2020 in 2021. Na ta nacin so bili zbrani podatki
o porabljeni toplotni energiji, elektri¢ni energiji in hladni vodi. Podatki o gradbenih elementih so bili pridobljeni iz
obstojece projektne dokumentacije in s pomocjo ogleda stavbe, tako da predstavljeni podatki predstavljajo
dejansko stanje v naravi. Na enak nacin so bili zbrani podatki o napravah, vgrajenih v energetski sistem, in drugi
podatki, potrebni za izdelavo porocila.

Dokumentacija, ki je bila na voljo v ¢asu izvedbe energetskega pregleda je naslednja:
- kopije raunov za elektri¢no energijo — omreznina (Elektro Ljubljana),
- kopije ra¢unov za elektri¢no energijo — dobava (HEP),
- kopije ra¢unov za dobavo toplote (Energetika Ljubljana),
- kopije ra¢unov za hladno vodo (JP VOKA SNAGA),
- Razsirjen energetski pregled s prilogami Narodni muzej Slovenije, EUTRIP, d.o.0., avgust 2016,
- korespondenca (pisna ali ustna) z zaposlenimi na Narodnem muzeju Slovenije.
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NAMEN IN CILJI ENERGETSKEGA PREGLEDA

Namen izdelave REP-a je izdelava ocene energetskega varcCevalnega potenciala stavbe, analiza obstojecega
energetskega stanja z vidikov ogrevanja, rabe tople in hladne vode ter porabe elektricne energije. Z energetsko
analizo Zelimo poiskati energetsko neucinkovita mesta in nakazati moznosti za njihovo prenovo. Na podlagi
razSirjenega energetskega pregleda lahko investitor oz. lastnik stavbe pridobi nepovratna sredstva za prenovo
stavbe. Pregled zajema tri faze:

posnetek obstojeCega energetskega stanja stavbe,
analizo stanja ter
moznosti za zniZanje porabe energije in stroSkov energentov.

Klju¢ni element REP-a je analiza energetskega stanja stavbe z naborom moznih ukrepov za URE. Analiza je
podrobno predstavljena v nadaljevanju porocila in v pripadajocih prilogah.

REP obravnavane stavbe zajema:

analizo energetskega stanja in upravljanja z energijo,

analizo porabe energije in njenih stroskov,

analizo mikroklime prostorov,

dolocitev nabora moznih ukrepov za URE,

analizo izbranih ukrepov s prioritetno listo izvajanja,

izdelavo povzetka za poslovno odloc¢anje in njegovo predstavitev narocniku.

Cilji energetskega pregleda so sledeci:

osvescanje, motiviranje in informiranje vseh deleZnikov,
evidentiranje ter analiza moznih ukrepov ucinkovite rabe energije,
uvajanje ciljnega spremljanja rabe energije,

takoj$nje izvajanje organizacijskih ukrepov,

ekonomski prihranki,

priprava podatkov za izvajanje investicijskih ukrepov.

Cilj REP-a je izdelava dokumentacije energetskega izkaza stavbe, na osnovi katerega se lahko lastnik in investitor
odloc¢a za izvedbo primernih ukrepov URE in povecanja obnovljivih virov energije (OVE) v kratkorocnem,
srednjerocnem in dolgoro¢nem obdobju. REP je izveden tako, da bo naroc¢niku v najvecji mozni meri omogoceno
¢rpanje nepovratnih sredstev in je obi¢ajno obvezen za prijavo na posamezne razpise za dodelitev nepovratnih
sredstev in izdelavo verodostojne vloge.

]
l !

Kontinuirano analiziranje
glede na razliéne kazalnike
OastobaAnia [ NACRTOVANJE UKREPOV | { NACRTOVANJE RABE |

Energetski
[ ORGANIZACIISKI UKREPI ]—[ INVESTICISKI UKREPI pregled zgradbe
(novelacije)

4
CzAwERReroy. |
4
(SPReMUAMEKAZAWNIOV }

Slika 2.1: Potek doseganja ucinkovitejSe rabe energije
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3 UvobD

V REP-u obravnavamo stavbo Narodni muzej Slovenije, lociran na naslovu PreSernova cesta 20, 1000 Ljubljana.
Stavba ima oznako ID 57 v katastrski obcini 1725 Ajdovscina in je locirana na parcelnih Stevilkah 2959, 2960 in
2961. Narodni muzej Slovenije je namenjen muzejski dejavnosti, zato stavbo po enotni klasifikaciji CC-SI uvrséamo
v kategorijo 12620 Muzeji in knjiznice.

Narodni muzej Slovenije je kulturni spomenik lokalnega pomena in je tako vpisan v Register kulturne dedisc¢ine
RKD z evidenéno $tevilko dedi¢ine - ESD 375.

Narodni muzej Slovenije, ki so ga kot DeZelni muzej za Kranjsko ustanovili Kranjski dezelni stanovi pred domala
200 leti, daljnega 15. oktobra 1821, je najstarejsa slovenska muzejska institucija. Znamenita ustanova je razdeljena
na Sest strokovnih oddelkov, katerih zaposleni zbirajo, dokumentirajo, ohranjajo, raziskujejo in javnosti
predstavljajo muzejske predmete. Osrednja naloga muzeja je gotovo izobrazevati in na privladen, suveren ter
poljuden nacin seznanjati javnost z zgodovino slovenskega prostora in slovensko kulturno dedis¢ino. S tem budijo
slovensko narodno zavest in ponosno stopajo v korak z drugimi evropskimi muzeji. Muzej ima, zahvaljujoc
zaposlenim, ki imajo poglobljeno znanje na dolocenih strokovnih podrocjih, status raziskovalne institucije in
sodeluje v nekaterih znanstveno-raziskovalnih programih.

Energetski pregled je bil izdelan za celotno stavbo. Skladno z dogovorom z naro¢nikom, se v sklopu razsirjenega
energetskega pregleda velik poudarek nameni notranjemu bivalnemu udobju oz. okolju, saj ta predstavlja eno od
bistvenih zahtev za zagotavljanje kvalitetnega in zdravega okolja na delovnhem mestu. Poleg te zahteve se pri
predlaganih ukrepih uposteva nacelo celovite energetske prenove. Ogrevanje stavbe je izvedeno preko sistema
daljinskega ogrevanja Energetike Ljubljana. Elektri¢na energija se uporablja za razsvetljavo, racunalnisko in drugo
pisarnisko elektro opremo, klimat, pripravo tople sanitarne vode, split klimatske naprave, manjse naprave v ¢ajni
kuhinji, specificne naprave za izvajanje dejavnosti, manjse porabnike elektricne energije v stavbi ter delovanje
naprav v toplotni podpostaji.

3.1 Splosni podatki o stavbi

Naziv stavbe: Narodni muzej Slovenije

Lol Preéerhov:?\ cesta 20
1000 Ljubljana

CC-SI klasifikacija: 12620 Muzeji in knjiZnice

:jlrtst::l:e dediscine: DA, ESD 375

Koordinati stavbe: GKY =461625; GKX = 101003

Katastrska obcina: 1725 Ajdovscina

Stevilka stavbe: 57

Parcelna stevilka: 2959, 2960, 2961

Letnica izgradnje dela stavbe: 1888

Letnica obnove strehe: 1990

Letnica obnove fasade: -
Letnica obnove oken: -
Letnica obnove instalacij: -

Etaznost dela stavbe: 5 etaz
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Deli posamezne stavbe:
Lastnik (in delez v %):
Upravljavec:

Uporabnik:

Uporabna povrsina stavbe:

Neto tlorisna povrsina stavbe:
Kondicionirana (neto ogrevana)
prostornina stavbe:

Energenti:

Povprecna letna poraba toplotne
energije za tri zakljucena leta:
Povprecna letna poraba elektri¢ne
energije za tri zakljucena leta:
Intenzivnost uporabe stavbe:

1 — muzej in knjiznica
Republika Slovenija (100 %)
Narodni muzej Slovenije
zaposleni, zunanji obiskovalci
7.417,9 m?

7.868,2 m?

24.488,04 m3
daljinska toplota in elektri¢na energija

394.833 kWh/leto (ogrevanje)

328.184 kWh/leto

od ponedeljka do petka in tudi med vikendi, med 7.00 in 18.00 uro

3.2 Splosni podatki o lastniku stavbe

Naziv:

Skrajsan naziv:

Naslov:

Pravno organizacijska oblika:
Glavna dejavnost:

Davcna Stevilka:

Matic¢na Stevilka:

Republika Slovenija

RS

Gregorciceva ulica 20, 1000 Ljubljana
Republika Slovenija

084.110 - splosna dejavnost javne uprave
S117659957

5854814000

3.3 Splosni podatki o upravljalcu stavbe

Naziv:

SkrajSan naziv:

Naslov:

Pravno organizacijska oblika:
Davcna Stevilka:

Maticna Stevilka:
Transakecijski racun:

Telefon:
Internetna stran:
Elektronska posta:

Zastopnik:

Narodni muzej Slovenije

NMS

PreSernova cesta 20, 1000 Ljubljana
javni zavod

S1 70031568

5055482000

SI56 0110 0603 0376 737
SI56 0201 0001 7424 076

012414400

https://www.nms.si/

info@nms.si

doc. ddr. Mateja Kos Zabel, v. d. direktorice

".UL
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3.4 Opis dejavnosti v stavbi
3.4.1 Narodni muzej Slovenije

Ustanovitelj Narodnega muzeja Slovenije je Republika Slovenija. Ustanoviteljske pravice in obveznosti Republike
Slovenije izvaja Vlada Republike Slovenije. Narodni muzej Slovenije je javni zavod, ustanovljen za uresnicevanje
nalog zbiranja, ohranjanja, dokumentiranja, preucevanja, interpretacije, upravljanja in razstavljanja premicne in
zive kulturne dediscine s podrocja kulturne zgodovine slovenskega etnicnega prostora starejSih in novejsih
obdobij. Muzej utemeljuje svoje poslanstvo na podlagi arheoloske, zgodovinske, umetnostne zbirke, zbirke
uporabne umetnosti in numizmatic¢ne zbirke. Svoje zbirke muzej dopolnjuje na osnovi zbiralne politike.

Poslanstvo muzeja je skladno z 91. ¢lenom Zakona o varstvu kulturne dedisc¢ine doloceno v njegovem Aktu o
ustanovitvi, in ga je sprejela Vlada Republike Slovenije.

Poleg temeljnega poslanstva, zapisanega v ustanovitvenem aktu Narodnega muzeja Slovenije, je bistveno
poslanstvo muzeja predstavljanje te dediSine, izsledkov analiz in njeno ovrednotenja najsirSi javnosti z
najrazlicnejSimi standardnimi in sodobnimi prijemi (stalne razstave, obcasne razstave, strokovne in poljudne
publikacije, predavanja, uporaba elektronskih medijev — splet, zgos¢enke, videoprodukcija). Le s pomocjo
interpretacije predmetov premicne dediscine, ki predvsem za starejSa obdobja temelji na zamudnem in
objektivnem vrednotenju artefaktov v njihovem izvornem kontekstu, je namre¢ mogoce objektivno prikazovanje
in podajanje nacionalne zgodovine.

Narodni muzej Slovenije zbira premi¢no kulturno dedisc¢ino z obmocja celotne Slovenije. Skladno s predpisi s
podrocja kulturne dedisc¢ine sodijo v nacionalni muzej premicni spomeniki drzavnega pomena, ki so:
= proizvod slovenskega znanja in slovenske ustvarjalnosti,

= nastali ali bili v uporabi na obmocju Republike Slovenije, vklju¢no s slovenskim etni¢nim ozemljem v
sosednjih drzavah in diasporo,

= s kulturnozgodovinskega stalis¢a pomembni za Slovenijo in slovenski narod, opredeljeni kot
svetovna kulturna dedisc¢ina.

Temeljna usmeritev zbiralne politike Narodnega muzeja Slovenije je podana v Sklepu o ustanovitvi javnega zavoda
Narodni muzej Slovenije (Uradni list RS, st. 60/2003, 37/2008, 10/2009).

3.5 Razporeditev stavb in osnovni gradbeni in tehni¢ni podatki

3.5.1 Lokacija stavbe

Stavba Narodni muzej Slovenije se nahaja v mestu Ljubljana, na naslovu Presernova cesta 20, 1000 Ljubljana.
Stavba je locirana na parcelnih Stevilkah 2959, 2960, 2961, v katastrski obcini 1725 Ajdovscina in ima Stevilko
stavbe ID 57. Stavba ima razgibano pravokotno tlorisno zasnovo in je orientirana v smeri S - J.
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Tocka GKY:461625 GKX:101003

J Vigina: 297,9 m.n.m.

* HNaslov:

Prefemova cesta 20,
% 1000 Ljubljana
 HSMID: 12798547

Slika 3.1: Lokacija stavbe
Vir: Atlas okolja, Agencija Republike Slovenije za okolje: Presernova cesta 20, Ljubljana
Dostopno na: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso, dostopno dne 26. 10. 2022
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Slika 3.2: Prostorska situacija stavbe
Vir: https://www.google.si/maps: PreSernova cesta 20, Ljubljana. Dostopno na
https://www.google.com/maps/place/Pre%C5%Alernova+cesta+20,+1000+Ljubljana/@46.0523477,14.498249,17.48z/data=!4m5!3m4!1s0x47652d608a
bb8563:0xcd44ff8e4671c8df!8m2!3d46.052106!4d14.499309, dostopno dne 26. 10. 2022.
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Parcela:
i 17252959

Stavba:

# 172557

Dejanska raba:

#2 Hkratna raba zemljisca
Namenska raba:

n

Slika 3.3: Prikaz ID oznake za celotno stavbo
Vir: Prostorski portal RS: Presernova cesta 20, Ljubljana.
Dostopno na: https://ipi.eprostor.gov.si/jv/, dostopno dne 26. 10. 2022.

3.5.2 Prostorska razporeditev stavbe z oznaceno namembnostjo stavbe

Osnova za razmejitev prostorov stavbe in dolocitev neto ogrevanih povrsin je bila posredovana v obliki obstojece
dokumentacije, pomagali smo si z informacijami vodje enote, zaposlenih in uporabnikov ter si stavbo ogledali na
terenu. Navedene dimenzije v projektni dokumentaciji smo preverili s terenskimi izmerami, ki pa niso odstopale
za vel kot 5 %.

S terenskih izmer, analiz in uporabljenih virov podatkov je ugotovljeno, da znasa celotna neto ogrevana
(kondicionirana) povr$ina stavbe 7.417,9 m?, pri kateri so upostevane vse neto tlorisne povriine (uporabna
povrsina, tehni¢na povrsina in komunikacijska povrsina), ki se posredno ali neposredno ogrevajo in/ali hladijo.

Slika 3.4: Posnetek tlorisa pritli¢ja
Vir: projektna dokumentacija
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3.5.3 Osnovni gradbeni in tehni¢ni podatki o delu stavbi

Preglednica 3.1: Arhitekturno-gradbeni in tehnic¢ni podatki o stavbi

tip podatka ID 57 vir podatka

leto izgradnje 1888 Prostorski portal RS

leto prenove strehe 2009 ZVKDS pogoji

leto obnove oken - -

leto obnove instalacij - -

Stevilo etaz 5 Prostorski portal RS
povprecna visina etaze 3,70 m obstojeca dokumentacija
visina objekta 23,50 m Prostorski portal RS
tlorisna velikost stavbe v stiku z zemljisScem 2.916 m? Prostorski portal RS
kondicionirana (ogrevana) povrsina 7.417,9 m? obstojeca dokumentacija
kondicionirana prostornina stavbe - bruto 24.488,04 m? gradbena fizika
kondicionirana prostornina stavbe - neto 19.590,43 m? gradbena fizika

povrsina toplotnega ovoja 7.339,91 m? gradbena fizika

povrsina stropa proti neogrevanemu prostoru 1.627,92 m? gradbena fizika

povrsina celotnega zunanjega stavbnega pohistva 285,84 m? gradbena fizika

tip nosilne konstrukcije

opecna konstrukcija

obstojeca dokumentacija

debelina zunanjih sten 71cm obstojeca dokumentacija
debelina izolacije v fasadi Ocm obstojeca dokumentacija
debelina izolacije na stropu proti neogr. prostoru 12-14 cm obstojeca dokumentacija

tip stavbnega pohistva

lesena okna in vrata

gradbena fizika, ogled stavbe

3.6 Klimatski podatki za lokacijo stavbe

Vremenske razmere, predvsem temperatura zraka, pomembno vplivajo na energijo, ki je potrebna za ogrevanje
in hlajenje. Trendi na podrocju povprecne mesecne temperature zraka, letni temperaturni primanjkljaj in letni
temperaturni presezek predstavljajo izhodisce za oceno pricakovane rabe energije.

Letni temperaturni primanjkljaj TP12/20 (Tprim12) je podatek, ki poda klimatske pogoje kraja. Temperaturni
primanjkljaj je vsota dnevnih razlik temperature med 20 °C in zunanjo dnevno povprecno temperaturo zraka za
tiste dni od 1. januarja do 31. decembra, ko je dnevna povprecna temperatura nizja ali enaka 12 °C. Dnevna
povprecna temperatura je za prag 12 °C izraCunana iz treh izmerkov: ob 7., 14. in 21. uri po sonénem casu.

V nadaljevanju so podani osnovni klimatski podatki za obravnavano lokacijo (Ljubljana) in vremensko postajo
Ljubljana - Bezigrad, ki je najblizja obravnavani stavbi in za katero so bili na voljo vsi predstavljeni klimatski podatki.

Preglednica 3.2: Osnovni klimatski podatki za obravnavano lokacijo

tip podatka podatek | enota vir podatka
Stevilo ogrevalnih dni 230 | dni
projektni temperaturni presezek — hlajenje (pri 23 °C) 81,73 | dni Agencija RS za okolje — podatki PURES-a (dostopno
projektni temperaturni primanjkljaj — ogrevanje 3.300 | Kdni dne 26. 10. 2022 na povezavi:
projektna temperatura 13 | °C http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/tables/pr
povpreéna letna temperatura zunanjega zraka 9,7 | °C avilnik-ucinkoviti-rabi-energije/).
povprecna letna relativna vlaznost zunanjega zraka 77 | %
energija sevanja 1.121 | kWh/m?
2019 2.569 | Kdni Podatki za vremensko postajo

dejanski temperaturni 2020 2.590 | Kdni {dostopno dne 26. 10. 2022 na povezavi:

; e . . . - http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/c
primanijkljaj — Ljubljana 2021 3.037 | Kdni limate/table/sl/by_variable/

povprecje 2.732 | Kdni cooling-heating-degree-days_192-podnebna.txt).
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Preglednica 3.3: Mesecni temperaturni primanjkljaj za izbrano referencno obdobje

s temperaturni primanjkljaj Tprim12
jubljana 2019 2020 2021
januar 598,6 560,4 582,0
februar 422,9 382,1 395,1
marec 312,8 382,6 401,8
april 179,5 102,8 283,6
maj 133,8 19,5 106,1
junij 0,0 0,0 0,0
julij 0,0 0,0 0,0
avgust 0,0 0,0 0,0
september 16,8 28,5 0,0
oktober 85,3 156,5 266,1
november 317,8 426,5 422,8
december 501,9 531,4 579,6
skupaj 2.569,40 2.590,30 3.037,10

V klimatskem pogledu spada obravnavano obmocje v zmerno celinsko podnebje. Na obravnavanem obmocju
znasa: - povprecna letna temperatura zraka od 10 do 11 °C (za obdobje med letoma 1981 in 2010),

- povprecna januarska temperatura pa med 2 in 4 °C (za obdobje med 1981 in 2010),

- povpreéna ogrevalna sezona je dolga med 220 in 230 dnevi (za obdobje med 1971/72 in 2000/01),

- povpreéni temp. primanjkljaj znasa med 3.200 in 3.400 Kdan (za obdobje med 1971/72 in 2000/01)

- povprecna letna visina merjenih padavin znasa med 1.200 in 1.300 mm (za obdobje med 1981 in 2010)

- povprecna letna hitrost vetra 10 m nad tlemi znasa med 1 in 2 m/s (za obdobje med 1994 in 2001)

- trajanje son¢nega obsevanja (za obdobje med letoma 1981 in 2010) je v povprecju dolgo:

- spomladi: 550 - 600 ur, poleti: 700 — 800 ur, jeseni: 350 - 400 ur in pozimi: < 250 ur.

3.7 Skupna poraba energije in stroski

3.7.1 Poraba energentov v letu 2021

V letu 2021 je Narodni muzej Slovenije porabil skupaj 764.164 kWh energije. Poraba toplotne energije znasa
444.600 kWh. Toplotna energija iz sistema daljinskega ogrevanja se porabi za ogrevanje stavbe. Poraba elektri¢ne
energije, ki se ve¢inoma porablja za razsvetljavo, racunalnisko in drugo pisarnisko elektro opremo, klimat, pripravo
tople sanitarne vode, split klimatske naprave, manjSe naprave v cajni kuhinji, specificne naprave za izvajanje
dejavnosti, manjSe porabnike elektricne energije v stavbi ter delovanje naprav v toplotni postaji, pa 319.564 kWh.

Preglednica 3.4: Poraba energentov, stroski in emisije CO, v letu 2021

vrsta energije oz. ST letna poraba delez strogek delez TG
stroska za leto 2021 energije stroska

elektri¢cna energija EE 319.564 kWh 41,82 % 38.906,06 €| 42,48% 0,12175 €/kWh
toplotna energija DO 444.600 kWh 58,18 % 50.129,59 €| 54,73 % 0,11275 €/kWh
hladna voda - 616 m3 - 2.552,29 €| 2,79% 4,14 €/m3
SKUPAJ: 764.164 kWh 100 % 91.587,94 € 100 %

primarna energija 1.296,86 MWh

emisije CO; 260,13 tCO,
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3.7.2 Povprecna poraba energentov v referencnem obdobju 2019, 2020 in 2021

Narodni muzej Slovenije se trenutno oskrbuje z dvema vrstama energije:
- s toplotno energijo se oskrbuje preko sistema daljinske toplote, ki jo dobavlja Energetika Ljubljana,
- zelektri¢cno energijo, ki jo trenutno dobavlja podjetje HEP Energija, omreZni operater je Elektro Ljubljana.

Oskrba s hladno vodo je zagotovljena preko javnega vodovodnega omreZja; oskrbo s hladno vodo zagotavlja Javno
podjetje Vodovod kanalizacija snaga, d.o.o..

Za analizo porabe energije in vode uporabimo podatke, ki smo jih pridobili iz raunov dobaviteljev in operaterjev
omrezij. V nadaljevanju je za referenéno obdobje 2019, 2020 in 2021 prikazana poraba elektricne energije,
toplotne energije in vode. Za omenjeno referencno obdobje so preracunane povprecne letne vrednosti porabe,
prikazana je poraba in stroski energije ter vode.

Preglednica 3.5: Pregled porabe in stroskov energije za izbrano referencno obdobje

vrsta energije oz. stroska enota letna poraba povprecje
2019 2020 2021
temperaturni primanjkljaj (Tprim12) Kdni 2.569,40 2.590,30 3.037,10 2.732,27
stroski elektri¢ne energije € 35.464,42 30.861,82 38.906,06 35.077,43
dobava elektricne energije (skupaj) kwh 354.788 310.199 319.564 328.184
specificni stroski elektricne energije €/kWh 0,1000 0,0995 0,1217 0,1050
TOPLOTNA ENERGIJA — DALJIINSKA TOPLOTA (ogrevanje)
stroski toplotne energije € 40.870,79 43.287,48 50.129,59 44.762,62
dobava toplotne energije kwh 350.900 389.000 444.600 394.833
specificni stroski toplotne energije €/kWh 0,1165 0,1113 0,1128 0,1107
Primarna energija
primarna elektri¢na energija kWh 886.970 775.497 798.910 820.459
primarna toplotna energija kWh 393.008 435.680 497.952 442.213
skupaj kwh 1.279.978 1.211.177 1.296.862 1.262.672
stroski hladne vode € 2.826,95 2.381,40 2.552,29 2.567,94
dobava hladne vode m?3 1.084 572 616 781,50
specificni stroski hladne vode €/m3 2,6079 4,1633 4,1433 3,4637

Pri analizi porabe toplotne energije zasledimo, da je za ogrevanje poraba najvecja leta 2021. Celotna toplotna
energija se je leta 2020 povecala za 10 % glede na leto 2019. Leta 2021 se je poraba glede na leto 2020 povecala
za 13 %, ter glede na leto 2019 povecala za 21 %.

Poraba elektri¢ne energije je najvisja leta 2019. Leta 2020 se je poraba elektri¢ne energije zmanjsala za 14 % glede
na leto 2019, leta 2021 se je poraba povecala za 3 % glede na leto 2020 in zmanjsala za 11 % glede na leto 2019.
Stroski elektricne energije so najmanjsi 2020 in najvedji leta 2021.

Pri primerjavi porabe hladne vode med leti 2019, 2020 in 2021 ugotavljamo, da je poraba hladne vode najmanjsa
leta 2020 in najvecja leta 2019. Leta 2020 se je poraba glede na leto 2019 zmanjsala za 90 %, leta 2021 se je
povecala za 7 % glede na leto 2020 in zmanjsala za 76 % v primerjavi z letom 2019.
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Preglednica 3.6: Pregled emisij CO; in energije po razli¢nih kazalnikih

enota 2019 2020 2021 povprecje
emisije CO, — elektri¢na energija kgCO, 149.010,96 130.283,58 134.216,88 137.837,14
emisije CO, — toplotna energija kgCO, 99.374,88 110.164,80 125.910,72 111.816,80
energljsk.cv) Stevilo ) KWh/m? 47,83 41,82 43,08 44,24
za elektri¢no energijo

ko Etevil

energlsko stevilo KWh/m? 47,30 52,44 59,94 53,23
za toplotno energijo

3.8 Stanje toplotnega ugodja v stavbi

Toplotno udobje v stavbi je zelo pomembno za dobro pocutje zaposlenih in zunanjih obiskovalcev. Obcutek
toplotnega ugodja clovek doseze, kadar so energijski tokovi med c¢loveskim telesom in okolico v ravnovesju.
Energijski tokovi so odvisni od sploSnih mikroklimatskih parametrov, kot sta temperatura in vlaga zraka v prostoru,
ter od cloveskih subjektivnih parametrov, kot sta fizina aktivnost in vrsta obleke.

Clovek lahko na dolo¢ene parametre vpliva (npr. oblacila), medtem ko na mikroklimatske parametre (npr.
temperatura zraka in obodnih povrsin, relativna vlaznost) ne more. Slednji so namrec odvisni od same zasnove
stavbe. Najvedji vpliv na ¢lovekovo zaznavo toplotnega ugodja imajo zagotovo temperatura zraka in obodnih
povrsin ter hitrost gibanja zraka ob ¢lovekovem telesu (prepih).

Optimalni parametri za toplotno ugodje v stavbah, ki so navedeni v nadaljevanju, so povzeti iz Pravilnika o
prezracevanju in klimatizaciji stavb in Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na
delovnih mestih (Uradni list RS, $t. 89/99, 39/05 in 43/11 — ZVZD-1). Za osebe v kondicionirani (ogrevani in/ali
hlajeni) coni so v skladu z zgoraj navedenimi predpisi zahtevani naslednji parametri (podani so najstroZji pogoji
glede na omenjena pravilnika):
- Temperatura zraka:
0 v Casu brez ogrevanja med 22 in 26 °C, priporocljivo od 23 do 25 °C,
0 v cCasu ogrevanja med 19 in 24 °C, priporocljivo od 20 do 22 °C.
- Relativna zra¢na vlaznost:
0 pritemperaturi zraka med 20 in 26 °C je obmocje dopustne relativne vlaznosti med 30 in 70 %.
- Navpi¢na temperaturna razlika zraka med glavo in gleZnji za sedeco osebo (med 0,1 m in 1,1 m nad
podom) je manjsa od 3 K, v vseh drugih primerih manjsa od 4 K.
- Priporocena srednja hitrost zraka:
O v Casu ogrevanja in hlajenja: 0,15 m/s,
0 vostalem ¢asu: 0,2 m/s.
- Optimalna obcutena temperatura v odvisnosti od aktivnosti in obleke uporabnika prostora se dolodi
skladno s SIST CR 1752.
- Vprostorih mora biti zagotovljena taksna vlaznost zraka, da s svojim neposrednim oz. posrednim uéinkom
ne vpliva na ugodje in zdravje ljudi ter ne povzroci nastanka povrsinske kondenzacije na stenah.
- Delodajalec mora zagotoviti, da so delovni prostori opremljeni z umetno razsvetljavo. Osvetljenost
delovnih mest, ki jo zagotavlja umetna razsvetljava, mora ustrezati vidnim zahtevam delavcev pri delu na
taksnih delovnih mestih.

Stran 30 od 93



MR UL
EUTRI Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENLIJE, Ljubljana ==

3.8.1 Povzetek tedenskih meritev parametrov notranjega okolja v izbranih prostorih

Za potrebe dolocitve parametrov notranjega ugodja so bile izvedene tedenske meritve relativne vlaznosti in
temperature v Stirih izbranih prostorih znotraj stavbe ter z vzoréenjem podatkov s petnajst minutnim intervalom.
Merilniki so bili namescéeni tako, da niso bili v neposredni bliZini vira ogrevanja ter nanje ni neposredno sijalo
sonce.

Datum in ¢as tedenskih meritev: 7. oktober 2022 — 21. oktober 2022
Lokacija meritev: - prostor knjiznica skladisce
- prostor grafi¢ni kabinet
- prostor Ravbar — restavratorska dejavnost
- prostor Direktorat - tajnistvo
Z ¢rtkanima mejnima ¢rtama je je oznaceno obmocje s priporocljivimi vrednostmi:

= temperatura med 20 °Cin 22 °C,
= relativna vlaznost med 30 % in 70 %.

Temperatura in relativna vlaga zunanjega zraka v obdobju 7.-21.10.2022

—povp. T [°C] globalno sev. [W/m2]

M

B.L

Temperatura zunanejga zraka v °C
Globalno sevanje v W/m2

Slika 3.5: Urne vrednosti relativne vlaznosti in temperature zunanjega zraka v obdobju meritev
Vir: lastni vir.
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Temperatura notranjega zraka 7.-21.10.2022 Relativna viaga notranjega zraka 7.-21.10.2022
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Slika 3.6: 15 minutne vrednosti relativne vlaznosti in temperature v izbranih prostorih v obdobju meritev
Vir: lastni vir.
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Iz opravljenih tedenskih meritev mikroklime v izbranih prostorih lahko vidimo, da je temperatura v ¢asu meritev
znotraj priporocenih vrednosti, prav tako tudi relativna zra¢na vlaznost razen v prostoru Ravbar — restavratorska
dejavnost kjer temperatura presega priporocenih 22 °C. Relativna zracna vlaznost v prostorih se je v ¢asu meritev
gibala med 48 % in 60 %, kar je znotraj dovoljenih vrednosti in v optimalnem obmocju (nad 40 %).

3.9 Izhodisca za izdelavo REP-a oz. izvedbo investicijskih ukrepov

Energetski pregled je izdelan v skladu s Pravilnikom o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda
(Uradni list RS, §t. 41/16 in 158/20 - ZURE). Vsebina 4. ¢len-a tega pravilnika navaja naslednje minimalne zahteve
energetskega pregleda:

1. Podlaga za izdelavo energetskega pregleda so azurni, izmerjeni in sledljivi obratovalni podatki o porabi
energije v stavbi, procesu ali transportu kon¢nega odjemalca ter diagram obremenitve za preteklo
obdobje najmanj treh let na mesecni ravni.

2. Energetski pregled vkljuéuje podroben pregled rabe energije stavbe ali skupine stavb, tehnoloske
procese ali industrijske obrate, vklju¢no s transportom.

3. Pri energetskem pregledu se, Ce je le mogoce, uposteva analiza stroSkov celotnega Zivljenjskega kroga
stavbe, procesa in transporta tako, da se upostevajo dolgorocni prihranki, preostala vrednost dolgorocnih
nalozb in diskontne stopnje.

4. Porocilo o izvedenem energetskem pregledu vsebuje celoten pregled splosne energetske ucinkovitosti
stavbe, procesa in transporta, ter navedbo moznih ukrepov za izboljSanje energetske ucinkovitosti pri
kon¢nem odjemalcu.

5. Konéni odjemalec na podlagi podrobnih izracunov, narejenih v okviru energetskega pregleda, dobi
informacijo o moznih ukrepih in njihovih prihrankih.

3.9.1 Povzetek lokacijske informacije

Za predmetno parcelo/parcele velja:

Veljavni prostorski akti na obmocju zemljiske parcele so:

0 Odlok o obcinskem prostorskem nacértu Mestne obcine Ljubljana — izvedbeni del (Uradni list RS,
$t. 78/10, 10/11-DPN, 22/11-popr., 43/11-ZKZ-C, 53/12-obv. razl., 9/13, 23/13-popr., 72/13-DPN,
71/14-popr., 92/14-DPN, 17/15-DPN, 50/15-DPN, 88/15-DPN, 95/15, 38/16-avtenti¢na razlaga,
63/16, 12/17-popr., 12/18-DPN, 42/18, 78/19-DPN in 59/22) — v nadaljevanju OPN MOL ID,

0 Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu Mestne obcine Ljubljana — strateski del (Uradni list RS, st.
78/10, 10/11-DPN, 72/13-DPN, 92/14-DPN, 17/15-DPN, 50/15-DPN, 88/15-DPN, 12/18-DPN in
42/18).

Enota urejanja prostora (EUP) je MS-204.
Podatki o namenski rabi prostora: CDk — obmocja centralnih dejavnosti za kulturo
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3.9.2 Povzetek zahtev kulturnovarstvenih pogojev

Stavba Narodni muzej Slovenije predstavlja spomenik Ljubljana-Narodni muzej - ESD 375, sinonim imena enote:
DezZelni muzej, Prirodoslovni muzej.

Ljubljana - Narodni muzej

ESD: 375
Sinonimi imena enote: Deeini muze|
BN FPrirodosiovni muzej

Zurst:
stavbe
Podzvrst:

{
S profane stavbe

sancna nadstropna palada, nacrni V.
Tres, 1883, Prvi muzejski objekzv
vzorih sodobne avstriiske

Slika 3.7: Posnetek iz registra kulturne dedis¢ine za obravnavano stavbo
Vir: Register kulturne dedis¢ine RKD
Dostopno na: https://gisportal.gov.si/portal/apps/webappviewer/index.html|?id=df5b0c8a300145fda417edabb0c2b52b, dostopno dne 26. 10. 2022.

Podlaga za dolocitev kulturnovarstvenih pogojev je varstveni status parcele, na kateri se bo vrsila predlagana
rekonstrukcija stavbe. Skladno s kulturnovarstvenimi pogoji ZVKDS, OE Ljubljana - $t. 303-6/2022-3340-7 (z dne
10.5.2022) za prenovo stavbe veljajo v smislu energetske sanacije naslednji pogoji:

ZUNANJE IN NOTRANJE STENE
Toplotna zasc¢ita zunanjih in notranjih sten z zunanje strani:

1. Toplotna zascita zunanjih sten s spomeniSkovarstvenega staliS¢a ni sprejemljiva. Na fasadah so
sprejemljiva zgolj popravila poSkodovanih prvin skladno z naceli konservatorske stroke z enakimi oziroma
sorodnimi tehnologijami in materiali, kot so bili prvotno uporabljeni. Na ta nacin se optimalno izkoristi
njen dejanski izolacijski in akumulacijski potencial.

2. Toplotna zascita z notranje strani v historicistithem delu objekta (razen v prostorih z izrazito
funkcionalnega znacaja) ni sprejemljiva.

3. Toplotna zascita z zunanje ali notranje strani je sprejemljiva v izkoriS¢enem podstresju.

STROP IN TLA
Toplotna zascita stropov
4. Toplotna zascita stropov z notranje strani v obmocju izkoris¢enega podstresja ni sporna.

Toplotna zascita tal nad neogrevanim prostorom in toplotna zascita tal na terenu
5. Toplotna zascita tal v obmocju kleti je sprejemljiva. ZVKDS bo izdal kulturnovarstvene pogoje na podlagi
idejne zasnove, ki bo opredelila posege v kletnih prostorih.

STREHA
Toplotna zascita strehe
6. Gabaritov stresine ni sprejemljivo spreminjati (streha muzeja je bila obnovljena leta 2009). Toplotno
zascCito strehe je sprejemljivo izvesti na notranji strani.
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OKNA IN VRATA
Obnova in zamenjava oken

7. Prvotna okna se lahko delno ali v celoti zamenjajo le, ¢e jih ni mogoce vec obnoviti, in sicer v obliki,
proporcih, materialu in barvi, enakim prvotnim oknom. Predhodno je potrebno preuciti moznost obnove
oziroma zamenjave posameznega dela okna. V nadaljevanju so nasteti sprejemljivi ukrepi, ki se lahko
izvajajo na osnovi ocene stanja okna:

8. Pri dobro ohranjenih oknih (leseni del) se okna posodobijo z zamenjavo zasteklitve na notranjem krilu
in zatesnitvijo pripir in reg. Okovje, kljuke nasadila se ustrezno nastavijo. Zunanja okenska krila se po
potrebi mizarsko obnovijo.

9. Zamenjava notranjega krila z novim sodobnejSim v primeru poSkodovanosti — DELNA ZAMENJAVA
OKNA

10. Zamenjava okna v celoti (sprejemljiv ukrep na tistih oknih, katerih leseni deli so popolnoma uniceni in
obnova ne bi prinesla Zelenih rezultatov)

11. Na zunanjih krilih je potrebno morebitno prvotno enoslojno zasteklitev ohraniti.

12. Okna s prvotnimi ro¢no izdelanimi stekli v bodoci recepciji v pritli¢ju naj se v celoti ohranijo in obnovijo.
Izvede naj se tesnitev notranjih kril.

13. Sencila je sprejemljivo umestiti v prostoru (t.i. Skatli) med obema kriloma (kot prvotno) oziroma na
notranji strani oken. Namescanje sencil na fasado ni dopustno.

Obnova ali zamenjava vhodnih vrat
14. Vsa vhodna vrata je potrebno ohraniti in obnoviti v skladu s kons. — rest. Tehnologijami. Dopustno je
tesnjenje v pripirah z vgradnjo tesnilnih trakov ter names¢anjem npr. metlic v spodnjih delih kril. naravne
opecne tlakovce.

Predhodno povzeti kulturnovarstveni pogoji, izdani s strani Zavoda za varstvo kulturne dediscine Slovenije, OE
Ljubljana, sStevilka 303-6/2022-3340-7, so v celoti priloZeni v Prilogi: Kulturnovarstveni pogoji, ZVKDS.

3.9.3 Povzetek zahtev po izvedbi energetske prenove v skladu s PURES-om 2022

Minimalne zahteve glede energetske ucinkovitosti v stavbah so v slovenski zakonodaji doloc¢ene v Pravilniku o
uéinkoviti rabi energije v stavbah (PURES 2022, Uradni list RS, $§t. 70/22). Pri izdelavi REP-a oz. predlogov
energetske prenove stavbe je bila upostevana tudi klju¢na zahteva Ministrstva za infrastrukturo (MZl), da se pri
analiziranju predlaganih ukrepov zadosti tudi zahtevam PURES-a 2022. Omenjeni pravilnik dolo¢a predvsem
zahteve oz. zaveze, ki jih je potrebno upostevati pri nacrtovanju in prenovi stavb. Podane so zahteve glede mejnih
vrednosti elementov ucinkovite rabe energije v stavbah, dopustne toplotne prehodnosti posameznih gradbenih
elementov in sklopov, nacinov pasivnega zmanjsevanja pregrevanja zaradi sonénega obsevanja, sestava gradbenih
konstrukcij, pri katerih ne bo prislo do poskodb ali drugih Skodljivih vplivov zaradi difuzijskega prehoda vodne
pare, ravni in tehnicnih resitev primerne zrakotesnosti stavbe, energijskih lastnosti generatorjev toplote,
projektnih temperatur ogrevalnega sistema, nacinov uravnotezenja in regulacije sistema ogrevanja, energijskih
lastnosti klimatskih naprav in sistemov, nadrtovanja in izvedbe cevovodnega razvoda hlajenja stavbe, nacina
regulacije sistema klimatizacije, ravni potrebnega vracanja toplote odtocnega zraka, elementov zagotavljanja
ucinkovite priprave tople pitne vode, nacrtovanja in izvedbe hranilnika ter cevovodnega razvoda tople pitne vode,
energijskih lastnosti elementov razsvetljave ter doloca stavbe oz. njihove dele, v katerih je treba razsvetljavo
regulirati v odvisnosti od dnevne svetlobe ter prisotnosti uporabnikov. Pri analizi ukrepov za zagotavljanje
ucinkovite rabe energije se je upostevalo, da so praviloma medsebojno povezani in njihov koncni ucinek ni
obravnavan izklju¢no na podlagi analize posameznega ukrepa, ampak z uposStevanjem rezultatov celotnega
izbranega koncepta ucinkovite rabe energije. Pri izbiri ukrepov skladno s PURES-om 2022 oz. tehni¢nim delom
pravilnika, tehni¢no smernico TSG-1-004:2022 in njihovem kombiniranju z razli¢nimi ukrepi je v REP-u poskrbljeno
za njihovo medsebojno usklajenost.
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4  SHEMA UPRAVLIANJA S STAVBO

4.1 Razmerje med narocnikom energetskega pregleda, lastnikom stavbe,
uporabnikom in upravljavcem stavbe

Razmerja med narocnikom energetskega pregleda, lastnikom stavbe, uporabnikom in upravnikom stavbe so
naslednja:

Lastnik stavbe je Republika Slovenija, s sedezem na naslovu Gregorciceva ulica 20, 1000 Ljubljana.
Narocnik energetskega pregleda je Ministrstvo za kulturo, s sedezem na naslovu Maistrova ul. 10, 1000 Ljubljana.
Upravljalec stavbe je Narodni muzej Slovenije.

Uporabniki stavbe so zaposleni in zunanji obiskovalci.

4.2 Shema denarnih tokov na podrocju obratovalnih stroSkov

Preglednica v nadaljevanju prikazuje prihodke iz strani Ministrstva za kulturo in drugih ministrstev ter odhodke
Narodnega muzeja Slovenije na podrocju stroskov delovanja za analizirana leta 2019, 2020 in 2021.

2019 2020 2021
MK Sredstva za izdatke za blago in storitve 643.829 675.676 779.436
ostali Sredstva za izdatke za blago in storitve 74.215 55.910 60.091
MK Sredstva za nakup opreme in investicijsko vzdrZevanje 0 25.744 484.225
ostali Sredstva za nakup opreme in investicijsko vzdrzevanje 29.001 23.896 17.694
SKUPAJ PRIHODKI 747.045 781.226 1.341.446
splosni stroski delovanja 538.225 411.732 421.425
programski materialni stroski 914.270 516.871 614.818
SKUPAIJ IZDATKI 1.452.495 928.603 1.036.233

4.3 Shema denarnih tokov in procesa odloc¢anja na podrocju investiranja v URE

Vodstvo in tehni¢ni kader javnega zavoda skupaj s svojo vzdrzevalno sluzbo in pristojnim oddelkom na Ministrstvu
za kulturo pripravlja projekte vzdrievanja, prenov in investicij v URE in OVE. Na osnovi letnih financnih in
vzdrZevalnih nacrtov odlocajo o prioriteti in tipu izvedb posameznih vzdrzevalnih ukrepov. V obdobju zadnjih 3 let
na obravnavani stavbi ni bilo izvedenih vecjih investicij v URE, zgolj nekaj najnujnejsih vzdrzevalnih del (zamenjava
elementov zaradi dotrajanosti). Energetski pregled predstavlja dokument, ki bo instituciji potrdil ali ovrgel
pravilnost sprejetih poslovnih odlocitev v smislu URE, hkrati pa nakazal moZnosti izvajanja URE v prihodnje.
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4.4 Potek nadzora nad rabo energije in stroski

Nadzor nad porabo energije in stroski ima neposredno upravljavec stavbe. Energetsko upravljanje stavbe (v smislu
standarda SIST EN ISO 50001) ni vpeljano, prav tak ni vzpostavljen sistem upravljanja z energijo, kot je to
zahtevano po Uredbi o upravljanju z energijo v javnem sektorju (Uradni list RS, $t. 52/16, 116/20 in 158/20 —
ZURE). Uporabniki stavbe lahko bistveno prispevajo k zmanjSanju porabe energije, ¢e bodo vpeljali energetsko
knjigovodstvo oz. energetsko upravljanje stavbe, dolo¢ene ozavesScevalne (vpeljava vsebin s podrocja URE in
obnovljivih virov energije (OVE)) in tehnicno-investicijske ukrepe, ki jih podaja REP.

Predlagamo takojSno vzpostavitev sistema upravljanja z energijo, kot je to zahtevano z Uredbo o upravljanju z
energijo v javnem sektorju. Ta vsem javnim subjektom nalaga vzpostavitev sistema upravljanja z energijo.
Sistem je potrebno vzpostaviti v stavbah in posameznih delih stavb, ki so v lasti Republike Slovenije ali
samoupravne lokalne skupnosti in v uporabi drzavnih organov, samoupravnih lokalnih skupnosti, javnih zavodov,
javnih gospodarskih zavodov, javnih skladov, javnih agencij in ustanov, katerih ustanovitelj je Republika Slovenija
ali samoupravna lokalna skupnost, in katerih uporabna povr$ina obsega ve¢ kot 250 m?2. Poleg energetskega
knjigovodstva predlagamo tudi takojSno vpeljavo energetskega monitoringa. Vodenje energetskega monitoringa
nam omogoca vpogled o stanju stavb in ogrevalnih sistemov, sprotno ugotavljanje vecjih odstopanj od povprecne
vrednosti rabe energije, ciljno spremljanje rabe energije itd.

4.5 Motivacija za URE pri vseh udelezenih akterjih

Na porabo energije vpliva vrsta zunanjih dejavnikov, kot so spremenljive vremenske razmere in z njimi velika
temperaturna nihanja, cene energentov, spreminjajo se Stevilo, struktura in miselnost uporabnikov. V stavbah,
kjer so uporabniki oz. upravljalci stavbe samo posredniki pri placilu stroskov energije, lahko v mnogih primerih
prihaja do tega, da nimajo zadostne motivacije za varCevanje z energijo. Lastnik takSnih stavb (v tem primeru
Ministrstvo za kulturo) nosi torej odgovornost, ne samo za financiranje stroskov za energijo, temvec tudi za
spodbujanje uporabnikov k ukrepom za ucinkovitejSo rabo energije. Prihranek iz ucinkovitejSe rabe energije bi
lahko porabili v druge namene, npr. za izboljSanje mikroklimatskega udobja prostorov, hkrati pa tudi ekolosko
pripomogli k CistejSemu okolju na ra¢un posrednega zmanjsanja toplogrednih plinov (predvsem zmanjsanja CO;).

Obratovanje in vzdrZevanje stavb kulturne dedis¢ine je lahko zaradi posebnih zahtev in omejitev veliko breme za
lastnika. To ne velja le za lastnike zasebnih, pac pa tudi javnih stavb. Tudi kakrSnakoli prenova stavb kulturne
dedisc¢ine zaradi svojih posebnosti obicajno zahteva visje nalozbe in dolocena odstopanja od ciljnih parametrov,
ki veljajo za druge stavbe. To Se posebej velja za energetsko prenovo stavbnega ovoja in tehni¢nih sistemov stavbe.

Velika vecina javnih stavb, predvsem starejsih, ima velik potencial za ucinkovito rabo energije. Brez vecjih
investicijskih vlaganj vanje bi bilo mozno ob racionalni rabi energije ter ustrezni organiziranosti zmanjsati porabo
energije do 10 %. Tu imamo v mislih predvsem energijo, potrebno za ogrevanje prostorov, elektricno energijo in
vodo. Ob ustrezni organizaciji dela in primerni ozaves€enosti uporabnikov stavb bi prihranili Se nadaljnjih 5 %
energije. Ob ustreznih tehni¢no-investicijskih ukrepih bi lahko po strokovnih ocenah znasal potencial ucinkovite
rabe energije tudi precej vec.

Pomemben napredek na tem podrocju bi predstavljala Ze uvedba rednega spremljanja tekoce porabe in stroskov
energije v stavbi. Spremljanje lahko izvajamo Ze zgolj s pregledovanjem in preverjanjem racunov za posamezne
energente (energetsko knjigovodstvo) ali pa kot naprednejsi sistem z moZnostjo urnega spremljanja podatkov z
moznostjo pregleda zgodovine podatkov (energetski monitoring) iz strani strokovno usposobljene osebe oziroma
energetskega upravljavca. Na podlagi tega se izdelajo analize, in dolocijo cilji, ki se nato preverjajo. Predlagamo
vodenje energetskega upravljanja s pomocjo strokovno usposobljene osebe oziroma energetskega upravljavca.
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4.6 Raven promoviranja URE

Ucinkovito rabo energije je smiselno promovirati na razlicne nacine in s promoviranjem dosegati razli¢ne ciljne
skupine. Klju¢na pristojnost je na strani Ministrstva za infrastrukturo (Sektorja za ucinkovito rabo in obnovljive
vire energije), Ministrstva za kulturo kot lastnika stavbe ter preko upravnika stavbe. Za energetsko upravljanje
stavbe je pomembna izvedba kakovostnih energetskih pregledov, ki so dobra strokovna podlaga za
implementacijo ukrepov URE in OVE. Za doseganje rezultatov pa je pomembna zavest, da je zagotavljanje delovnih
in bivalnih pogojev ter ucinkovite rabe energije stalen proces, kjer je potrebno vedno znova iskati moznosti in
preverjati ukrepe.

Energetski pregled vsebuje pregled obstojecega stanja in usmeritev za izboljSave. Na osnovi teh dobijo upravljavci
izhodisca, da lahko pri¢nejo izvajati nadzor nad porabo vseh vrst energij, ozaveséati zaposlene in uporabnike ter
graditi energetski informacijski sistem, ki bo v prihodnosti eno glavnih orodij optimalne rabe energije.

Stran 38 od 93



UL
Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIJE, Ljubljana :

5 OSKRBA IN RABA ENERGIJE

Narodni muzej Slovenije se oskrbuje s toplotno energijo za ogrevanje iz sistema daljinskega ogrevanja. Stavba
elektricno energijo pridobiva iz javnega omrezja, oskrba s hladno vodo je zagotovljena z javnim vodovodnim
omrezjem.

Stavba je napajana z elektricno energijo preko javnega omrezja, operater — distributer je Elektro Ljubljana, d.d.,
Slovenska cesta 56, 1000 Ljubljana. Skladno s trenutno pogodbo o dobavi elektricne energije za dobavo skrbi
podjetje HEP Energija, Dunajska cesta 151, 1000 Ljubljana. Stavba je napajana z napetostjo 400/230 V. Elektri¢na
energija se dobavlja iz javnega omrezja preko pripadajoCe transformatorske postaje. Do prekinitve dobave
elektri¢ne energije lahko pride v primeru izpada javnega omreija, kar pa lahko traja najvec nekaj ur.

Dobavitelj toplote in operater distribucijskega omreZzja je Energetika Ljubljana d.o.0., Verovskova ulica 62, 1001
Ljubljana.

Stavba je oskrbovana s hladno vodo preko javnega vodovodnega omreZja. Vodo distribuira Javno podjetje
Vodovod Kanalizacija Snaga, d.o.0., Vodovodna cesta 90, 1000 Ljubljana.

5.1 Cene energetskih virov in mrzle vode

Na osnovi pridobljenih podatkov o energetskih virih za obdobje zadnjih treh zakljucenih let 2019, 2020 in 2021
smo za obravnavano stavbo ugotavljali, koliksni so stroski energentov in cene hladne vode. Cena energije, ki jo
placa koncni uporabnik, je sestavljena iz cene energije in cene omreznine. Klju¢ne postavke pri obracunu energije,
ki so zajete tudi v predstavljenih cenah in stroskih energije so: cena energije, cena omreznine, cena prikljucka za
moc in razni prispevki (doloceni s predpisi). Vse cene energije v nadaljevanju so predstavljene brez DDV-ja (tako
v strukturi stroska kot tudi v skupni ceni energije na enoto).

Preglednica 5.1: Tabela cen energetskih virov (brez DDV-ja)

povprecje

snota 2089 2020 2021 2019, 2020 in 2021
elektri¢na energija €/kWh 0,1000 0,0995 0,1217 0,1071

€/m? 4,78092 4,16045 5,24489 4,72876
toplotna energija €/kWh 0,1165 0,1113 0,1128 0,1135

€/m? 5,50975 5,83554 6,75792 6,03441
hladna voda €/m? 2,6079 4,1633 4,1433 3,4637

€/m? 0,38110 0,32103 0,34407 0,34873

5.2 Energijsko stevilo

Energijska Stevila so prvi pokazatelj ucinkovitosti posamezne stavbe. Omogocajo primerjave rabe energije na
enoto povrsine, Stevilo oseb, ki stavbo uporabljajo ipd. Vrednost energijskega Stevila stavbe se lahko uporablja za
oceno potrebnih energetskih ukrepov, ki naj bi jih izvedli pri energetski prenovi starejsih stavb. Kot glavno vodilo
se uporablja energijsko Stevilo, ki pomeni specificno porabo energije na enoto povrsine stavbe v ¢asovnem
obdobju enega leta. Energijsko Stevilo sluzi za grobo analizo in primerjave rabe energije razli¢nih stavb. Za
natancnejsSe primerjave je potrebno upostevati ostale dejavnike, kot so specificna raba posameznih prostorov,
navade uporabnikov, temperaturni primanjkljaj, oblika stavbe ipd.
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Grafikon 5.1: Energijsko Stevilo obravnavane stavbe
Vir: raéuni dobaviteljev energije in operaterjev omrezja

5.3 Poraba toplotne energije

Stavba se s toplotno energijo za ogrevanje v ¢asu ogrevalne sezone oskrbuje preko sistema daljinskega ogrevanja.
Povprecna letna poraba toplotne energije zadnjih treh let (2019, 2020 in 2021) za ogrevanje znasa 391,40 MWh,

kar pomeni proizvodnjo 111,82 t emisij CO; letno.

Preglednica 5.2: Mesecna poraba in stroski dobave toplote za ogrevanje

2019 2020 2021
MWh EUR MWh EUR MWh EUR
januar 87,00 6.048,01 97,40 6.677,70 87,60 5.599,03
februar 71,90 5.350,38 58,40 4.880,91 69,50 4.897,84
marec 40,80 3.913,56 38,30 3.959,93 66,10 4.766,12
april 18,50 2.866,26 0,00 2.205,03 33,90 3.952,83
maj 0,00 2.028,58 0,00 2.205,03 0,20 2.215,70
junij 0,00 2.028,58 0,00 2.205,03 0,00 2.205,39
julij 0,00 2.028,58 0,00 2.205,03 0,00 2.205,39
avgust 0,00 2.028,58 0,00 2.205,03 0,00 2.267,06
september 0,00 2.028,58 0,00 2.205,03 0,00 2.267,06
oktober 11,00 2.564,40 26,90 3.346,72 31,10 4.177,21
november 56,70 4.790,49 67,10 5.052,90 64,70 6.251,47
december 65,00 5.194,79 100,90 6.139,14 91,50 9.324,49
skupaj 350,90 40.870,79 389,00 43.287,48 444,60 50.129,59
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Grafikon 5.2: Poraba toplotne energije v MWh in letni stroSek v EUR v zadnjih treh letih
Vir: racuni dobaviteljev energije in operaterjev omrezja
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Grafikon 5.3: Skupna mesecna poraba toplotne energije za ogrevanje
Vir: racuni dobaviteljev energije in operaterjev omrezja
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5.4 Poraba elektricne energije

Poraba elektri¢éne energije naj bi bila odvisna tudi od letnih ¢asov oz. naj bi se v letnem intervalu spreminjala; v
zimskih mesecih je na¢eloma visja, v poletnih pa nizja (v kolikor ni vgrajenih hladilnih sistemov). Glede na naravo
obremenitve je razumljivo, da je zaradi toplejsih dni in daljSe dnevne naravne osvetljenosti tudi poraba elektricne

energije v poletnem obdobju niZja.

Preglednica 5.3: Mesecna poraba in stroski elektricne energije

MR UL

Grafikon 5.4: Letna poraba in stroski elektricne energije
Vir: ra¢uni dobaviteljev energije in operaterjev omrezja.

2019 2020 2021
kWh EUR kWh EUR kWh EUR
januar 33.681,00 3.316,05 33.562,00 3.337,53 25.061,00 3.073,62
februar 28.398,00 2.909,88 30.503,00 3.071,09 24.642,00 3.040,77
marec 28.774,00 2.917,77 21.855,00 2.483,70 29.435,00 3.509,21
april 26.646,00 2.817,88 13.598,00 1.325,41 22.027,00 2.768,05
maj 28.614,00 3.068,89 22.731,00 2.382,01 24.823,00 3.278,35
junij 26.318,00 2.534,22 26.305,00 2.514,32 25.702,00 2.980,49
julij 28.832,00 2.722,08 29.056,00 2.668,79 28.124,00 3.427,61
avgust 30.293,00 2.793,93 29.223,00 2.594,44 26.885,00 3.005,13
september 27.530,00 2.652,03 27.086,00 2.769,69 25.020,00 2.965,80
oktober 31.937,00 3.223,45 30.430,00 3.014,06 29.001,00 3.545,78
november 31.124,00 3.149,78 22.566,00 2.109,75 29.225,00 3.609,39
december 32.641,00 3.358,46 23.284,00 2.591,03 29.619,00 3.701,86
skupaj 354.788 35.464,42 310.199 30.861,82 319.564 38.906,06
VT — Skupna raba in stroski za elektriko
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Grafikon 5.5: Mesecna poraba elektri¢ne energije

Vir: racuni dobaviteljev

nov

dec

Ce se na tem mestu osredotocimo na zadnja tri zaklju¢ena leta, tj. 2019 - 2021 lahko vidimo, da je poraba najvecja

T

analiziranem obdobju tudi ¢as epidemije zaradi katere je bila stavba za obiskovalce zaprta ter posledi¢no ni bilo
potrebe po razsvetljavi. Varéevanje z elektricno energijo prispeva k zmanjsanju stroskov energentov, rabi

primarne energije in izpustov toplogrednih plinov, kot je CO..

5.5 Poraba hladne vode

Stavba je priklju¢ena na javno vodovodno omrezje, s katerim upravlja javno podjetje VO-KA, d.o.0.. Oskrba se vrsi
preko odjemnega mesta. V nadaljevanju je prikazana meseéna poraba vode v zadnjih treh zakljucenih letih, na
grafikonu pa je prikazana primerjava porabe vode v treh referencnih letih 2019, 2020 in 2021.

Preglednica 5.4: Mesecna poraba in stroski hladne vode

2019 2020 2021
m3 EUR m3 EUR m?3 EUR

januar 84 221,01 87 231,24 39 191,25
februar 75 212,14 81 225,33 34 187,4
marec 83 230,01 87 236,94 38 201,66
april 81 228,04 49 199,82 37 200,69
maj 84 231 86 236 38 201,66
junij 80 227,07 84 234,09 154 312,93
julij 84 231 2 156,02 47 210,42
avgust 171 316,78 0 154,11 46 209,45
september 84 231 0 154,11 45 208,48
oktober 87 233,95 21 174,1 47 210,42
november 84 231 37 189,34 45 208,48
december 87 233,95 38 190,3 46 209,45
skupaj 1.084 2.826,95 572 2.381,40 616 2.552,29
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Grafikon 5.6: Letna poraba in stroski hladne vode
Vir: podatki iz racunov dobavitelja
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Grafikon 5.7: Mesecna poraba hladne vode za posamezno leto
Vir: podatki iz racunov dobavitelja
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5.6 Zanesljivost oskrbe glede energetskih virov

Stavba je oskrbovana s hladno vodo preko javnega vodovodnega omreZja, vodo distribuira javho komunalno
podjetje. Enako velja tudi za elektricno energijo, tudi ta se dobavlja iz javhega omrezja preko pripadajoce
transformatorske postaje. Zanesljivost oskrbe stavbe z elektricno energijo in vodo ni problemati¢na, kar se tice
stanja opreme oz. zanesljivost energetskih virov. Distributer elektri¢ne energije zagotavlja nadzor nad delovanjem
in vodenjem distribucijskega omrezja. Do prekinitve dobave elektricne energije lahko pride v primeru izpada
javnega omrezja, kar lahko traja najvec nekaj ur. Elektricne naprave in razdelilci NN — razvodov so v funkcionalnem
stanju, vendar vzdrZevanje na tem segmentu ni ustrezno. Oskrba stavbe z daljinsko toploto je zanesljiva, celotna
toplotna postaja pa je potrebna temeljite prenove.

5.7 Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti opreme

SploSna ocena je, da je oprema za ogrevanje v funkcionalnem stanju, vendar mocno zastarela, dotrajana in
potrebna temeljite prenove. Sekundarni razvod za ogrevanje s klasicnimi plosc¢atimi in zastarelimi rebrastimi
radiatorji je konstruiran v skladu s tehni¢nimi normativi iz ¢asa vgradnje. Na grelnih telesih so termostatske glave
za regulacijo temperature delno vgrajene.

Elektro-razdelilna oprema je zastarela, vendar funkcionalna; napajalno odjemno mesto je trenutno zanesljivo,
oskrba z elektri¢no energijo je popolna (brez vecjih prekinitev, motenj).

Varna oskrba objekta je klju¢na za opravljanje dejavnosti v objektu. Vzdrzevanje opreme ni ustrezno. Priporotamo
sklenitev servisnih pogodb ter izvedbo strokovnih periodi¢nih pregledov funkcionalnosti naprav. Npr. za elektro
omare in ¢rpalke je relativno enostaven pregled s termovizijsko kamero, kateri hitro in uéinkovito odkrije mesta,
kjer se lahko pojavijo tveganja (pregrevanje lezajev, kontaktov...). Predlaga se vzpostavitev plana vzdrZevanja.
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6 PREGLED NAPRAV ZA PRETVORBO ENERGIJE

V obravnavani stavbi so naslednji energetski sistemi:
- ogrevalni sistem,
- sistem za oskrbo s hladno in toplo vodo,
- elektroenergetski sistem s porabniki.

6.1 Ogrevalni sistem

Oskrba stavbe s toplotno energijo za potrebe ogrevanja se izvaja preko sistema daljinskega ogrevanja; distributer
energenta je Energetika Ljubljana, d.o.o.. Toplotna postaja se nahaja v kletnih prostorih stavbe. Za distribucijo
topote po objektu se uporabljajo grelna telesa oz. radiatorji razlicnih vrst. Za ogrevanje atrija pa se uporablja
klimat. Maksimalna priklju¢na moc¢ po racunih je 1,041 MW.

Slika 6.1: Spiralni prenosnik toplote (levo) in njegova napisna tablica (desno)
Vir: lastni vir.
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6.1.1 Grelna telesa v stavbi

Grelna telesa v prostorih so razli¢nih vrst, locirana pod okni posameznih prostorov. Vecinski delez radiatorjev
pokrivajo novejsi ploscati panelni radiatorji ter starejsi rebrasti radiatorji. Grelna telesa v stavbi nimajo v celoti
vgrajenih termostatskih glav za lokalno regulacijo temperature. Radiatorsko ogrevanje je izvedeno kot dvocevni
sistem iz jeklenih cevi, ki potekajo nadometno po celotni stavbi. Razvod ni toplotno izoliran, izgubljena toplota pa
sluZi kot notranji toplotni dobitek k ogrevanju prostorov.

Slika 6.2: Radiator s termostatskim ventilom Slika 6.3: Radiator v razstavni dvorani brez
Vir: lastni vir. termostatskega ventila
Vir: lastni vir.

6.2 Sistem za oskrbo s toplo vodo

Topla sanitarna voda se v stavbi porablja za sanitarno higienske potrebe. Obravnavana stavba se s toplotno
energijo za pripravo TSV oskrbuje s pomocjo elektricne energije. Pripravlja se lokalno s pomocjo elektri¢nih
bojlerjev razlicnih proizvajalcev, moci in kapacitet. TSV se pripravlja skozi cel dan in ves ¢as v letu, kar pomeni tudi
v €asu, ko v stavbi ni prisotnih uporabnikov.

Slika 6.4: Posnetek elektri¢nih bojlerjev
Vir: lastni vir.
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6.3 Sistem za oskrbo s hladno vodo

Hladno vodo se v stavbi uporablja za sanitarne elemente oz. sanitarno higienske potrebe in pozarno varnost.
Vodovodni prikljucek je izdelan v skladu z normami, standardi in predpisi upravljavca komunalnega vodovoda.
Razvod hladne vode je pod tlakom. Instalacije so v funkcionalnem stanju.

Slika 6.5: Posnetek umivalnika opremljenega Slika 6.6: Posnetek pisoarja
z enorocno mesalno armaturo Vir: lastni vir.
Vir: lastni vir.

6.4 Elektroenergetski sistem in porabniki

Stavba se napaja z EE preko javnega omreZja iz pripadajoce transformatorske postaje. Priklju¢ena je na napajanje
z napetostjo 3 x 230/400 V, 50 Hz. Operater - distributer je Elektro Ljubljana, d.d., Slovenska c. 56, SI-1000
Ljubljana, dobavitelj HEP Energija, d.o.o.. Nizkonapetostne instalacije sestavljajo priklju¢no in merilno mesto za
merjenje elektricne energije, napajanje elektri¢nih razdelilcev in podrazdelilcev, instalacija razsvetljave (notranja,
zunanja, varnostna...), instalacije fiksnih porabnikov ter galvanske povezave in izenacevanje potenciala, ozemljitve
in strelovodne napeljave. Signalne instalacije v stavbi sestavljajo telefonija, racunalniske povezave in signalna
napeljava.

Slika 6.7: Posnetek ene izmed elektro razdelilnih omar
Vir: lastni vir.
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6.4.1 Glavni porabniki elektricne energije v stavbi

Glavni porabniki elektriéne energije v obravnavani stavbi so razsvetljava, racunalniska in druga pisarniska elektro
oprema, klimat, hladilni agregat, priprava tople sanitarne vode, split klimatske naprave, manjSe naprave v ¢ajni
kuhinji, manjsi porabniki elektricne energije v stavbi ter delovanje naprav v toplotni postaiji.

Slika 6.8: Posnetek razsvetljave na hodniku Slika 6.9: Posnetek razsvetljave v knjiZnici
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 6.10: Posnetek razsvetljave na hodniku v mansardi

Slika 6.11: Posnetek razsvetljave v razstavnih vitrinah
Vir: lastni vir.

Vir: lastni vir.

Slika 6.12: Posnetek notranje in zunanje (split) klimatske enote
Vir: lastni vir.
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7 PREGLED RABE KONCNE ENERGIJE

7.1 Ovoj stavbe

Stavba Narodnega muzeja Slovenije je bila zgrajena leta 1888. Stavba je vpisana v register nepremicnin kulturne
dediscine kot profana stavbna dediscina z evidencno Stevilko 375 in tako zascitena s spomeniskim varstvom.
Stavba je neorenesancna nadstropna palaca, za katero sta nacrte izdelala V. Resori in V. Trea leta 1888. Stavba je
prvi muzejski objekt v Ljubljani, po vzorih sodobne avstrijske muzejske arhitekture. Notranjo opremo je zasnoval
I. Hrasky, katero je leta 1995 predelal M. Musi¢. Stavbo sestavljajo Stirje med seboj povezani trakti, ki oklepajo
notranje dvorisce. Simetri¢na neorenesancna fasada je spodaj rustificirana z globokimi fugami, zgoraj pa so le-te
plitvejse.

Preglednica 7.1: Sestava zunanjih sten

=  Podaljsana apnena malta 4cm
7 . =  Poln opeka 60 cm
unanja stena i
= PodaljSsana apnena malta 4cm
=  Pigmentna fasadna malta 3cm
=  PodaljSana apnena malta 4cm
=  Polna opeka 60 cm
Kletna stena proti terenu =  PodaljSana apnena malta 3cm
. Bitumenska hidroizolacija lcm
= Pesek 30cm

Preglednica 7.2: Neprozorni elementi ovoja stavbe

Naklon Ploscina U Topl. Izgube
Oznaka orientacija
° m? W/Km? W/K

Vrata na V fasadi Y, 90 18,96 1,600 30,34
Fasada proti V Y 90 671,92 0,805 540,90
Fasada proti J J 90 507,24 0,805 408,33
Vrata na Z fasadi YA 90 6,72 1,600 10,75
Fasada proti Z z 90 649,16 0,805 522,57
Strop v atriju 0 626,75 0,257 161,07
Strop proti

.. 0 1.627,92 0,227 369,54
podstresju
Fasada proti S S 90 507,28 0,805 109,88
Skupaj 4.615,95 2.451,86
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Preglednica 7.3: Prozorni elementi ovoja stavbe

—_— orientacija Naklon Ploscina U Topl. Izgube
° m? W/Km? W/K
Okna na V fasadi \Y 90 10,08 1,400 14,11
Okna na V fasadi \Y 90 59,78 2,100 125,54
Okna na J fasadi J 90 40,32 2,100 84,67
Okna na Z fasadi z 90 69,72 2,100 146,41
Okna na Z fasadi z 90 15,12 1,400 21,17
Okna na S fasadi S 90 15,12 1,400 21,17
Okna na S fasadi S 90 25,24 2,100 53,00
Stresna okna 0 24,78 1,400 34,69
Skupaj 260,16 500,77

Slika 7.1: Posnetek glavnega vhoda stavbe Slika 7.2: Posnetek zadnjega vhoda stavbe
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.3: Posnetek dela fasade Slika 7.4: Posnetek dela fasade
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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7.1.1 Povzetek termovizijskega pregleda stavbe

Za potrebe analize klju¢nih pomanjkljivosti toplotne zascite in zrakotesnosti ovoja stavbe je bil izdelan tudi
termovizijski pregled stavbe. Celotno porocilo termovizijskega pregleda stavbe je prilozeno k porocilu kot priloga.
Termovizija je bila opravljena 26. 2. 2016 v Ljubljani na naslovu PreSernova ulica 20. Za snemanje se je uporabljala
termografska kamera FLUKE TiR3FT; serijska Stevilka: 0812044; optika: 20mm/F0.8; IR senzor 320 x 240.

Snemanje objekta se je izvajalo med 15:00 in 16:15 uro. V €asu izvajanja termovizije je bila v prostorih izmerjena
temperatura zraka med 21 in 25 °C.

Neorenesancna palaca je prvi muzejski objekt v Ljubljani, zgrajen po vzorih sodobne avstrijske muzejske
arhitekture. Stavbo sestavljajo Stirje med seboj povezani trakti, ki oklepajo notranje dvorisc¢e. Simetri¢na
neorenesancna fasada je spodaj rustificirana z globokimi fugami, zgoraj pa s plitvejSimi. Stavba je zascitena s
spomeniskim varstvom.

Na osnovi izvedenega snemanja, ob upostevanju statusa in rabe objekta, priporo¢amo naslednje okvirne ukrepe
za zmanjsanje toplotnih izgub skozi zunanji stavbni ovoj:

e predlagamo zamenjavo obstojeCega lesenega stavbnega pohiStva z novim, izdelanim kot posnetek
izvirnika, z energetsko ucinkovito zasteklitvijo ali pa vsaj restavriranje obstojecih lesenih oken z zamenjavo
okenskega okovja, zatesnitev prepir in reg z zamenjavo obstojece zasteklitve z energetsko ucinkovitejso;

e izvedba neprekinjene toplotne izolacije, ki naj bo poloZena na zunanji strani kletnih sten, debelina
toplotne izolacije naj bo vsaj 50 mm;

e izvedba dodatne toplotne izolacije parapetov oz. kolenénega zidu, posebna pozornost naj bo podana
izvedbi detajla - stika med kolen¢nim zidom in streho v mansardnih prostorih;

e izvedba dodatne toplotne izolacije fréad v mansardnih prostorih, trenutno se prostori pregrevajo;

e izvedba toplotne izolacije v prostorih v zgornjem nadstropju pod okni, med parapeti in grelnimi elementi.

Vse pod strokovnim nadzorom v fazi izvedbe in ob predhodnem soglasju ZVKDS.

V skladu z rezultati meritev povrsinskih temperatur na fasadi, manjSega Stevila ugotovljenih ocitnih toplotnih
mostov in statusa zgradbe, izvedbe celovite toplotne izolacije fasade ne priporo¢amo.

Stavbno pohistvo (okna in zunanja vrata)

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 10,7 in 19,0 °C. Belo oznacena obmocja imajo izmerjene visje
povrsinske temperature od 19,0 °C, ¢rno oznacena obmocja pa izmerjene nizje povrsinske temperature od 10,7
°C. Celoten toplotni posnetek ima enotno nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.
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Na toplotnem posnetku je eno izmed velikih polkroZznih oken. Okno slabo tesni, prav tako prihaja do
konvekcijskega toplotnega mostu med oknom in Spaleto. PovrSinske temperature na lesenih profilih so med 15 in
16 °C, kar je cca. 5 °C manj kot so povrsinske temperature na zunanjih stenah v bliZini okna. Podobne nepravilnosti
smo ugotovili na vseh podobnih velikih oknih. Leseni profili oken imajo relativno veliko toplotno prehodnost.

O kvaliteti stekla na posnetku, ki je obarvan z modro barvo (nizko ocenjeno povrsinsko temperaturo), ne moremo
soditi zaradi bistveno nizje emisivnosti stekla, kot ga imajo ostali analizirani material na toplotni sliki. Za sodbo o
dejanski toplotni prehodnosti stekla bi bilo potrebna izvedba posebnega postopka za ugotavljanje emisivnosti
stekla uporabljenega na analiziranem objektu.

r30.5

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 14,3 in 30,5 °C. Belo oznacena obmocja imajo izmerjene visje
povrsinske temperature od 30,5 °C, ¢rno oznacena obmocja pa izmerjene nizje povrsinske temperature od 14,3
°C. Celoten toplotni posnetek ima enotno nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.

Okno in njemu podobna okna se nahajajo v kletnih prostorih. Na vseh smo ugotovili podobne nepravilnosti. Vsa
okna v analiziranih prostorih imajo podobne toplotne karakteristike in zelo slabo tesnijo-konvekcijski toplotni
mostovi. Slaba toplotna izolacija okna, starost zasteklitve, neprimernost okovja in dotrajanost tesnil negativno
vplivajo na energetsko bilanco stavbe.

r28.5

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 12,7 in 28,5 °C. Belo ozna¢ena obmocja imajo izmerjene visje
povrsinske temperature od 28,5 °C, ¢rno oznacena obmocja pa izmerjene nizje povrsinske temperature od 12,7
°C. Celoten toplotni posnetek ima enotno nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.

Na toplotnem posnetku so ena izmed treh vhodnih vrat v glavni avli. Avla je bolj ogreta od ostalih prostorov v
objektu. Na posnetku si lahko ogledate, da so nad vhodnimi vrati montirani grelni elementi, ki ustvarjajo zrac¢no
zaveso, kar v doloceni meri popaci toplotni posnetek. Kljub temu pa lahko trdimo, da so vsa tri glavna vhodna
vrata zaradi slabega tesnjenja pripir energetsko neucinkovita. Vhodna vrata vplivajo negativno na energetsko
bilanco stavbe.
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Povrsinske temperature na vratnih profilih so med 13 in 20 °C, kar je glede na to, da je bil prostor v ¢asu snemanja
ogret, prav tako pa je delovala zracna zavesa, zelo nizka. Vrata slabo tesnijo, poleg tega pa imajo velik (U) faktor
toplotne prehodnosti.

Fasadna struktura

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 4,8 in 9,7 °C. Belo oznacena obmocja imajo izmerjene visje povrsinske
temperature od 9,7 °C, ¢rno oznacena obmocja pa izmerjene niZje povrsinske temperature od 4,8 °C. Celoten
toplotni posnetek ima enotno nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.

Simetri¢na neorenesancna fasada je spodaj rustificirana z globokimi fugami, zgoraj pa s plitvejSimi. Zato spodaj
prihaja do Stevilcnejsih manjsih toplotnih mostov (pestra barvna paleta med modro in zeleno), zgoraj pa je
toplotna upornost fasade manjsa, posledicno imamo manj barvnih sprememb, vendar pa so povrsinske
temperature visje. V zgornjem nadstropju so pod okni-parapeti tanjsi od zunanjih sten, na teh mestih so montirana
grelna telesa, zato so na teh obmocjih izmerjene visje povrsinske temperature (na toplotnem posnetku tocki PO
in P1).

m

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 4,4 in 8,4 °C. Belo oznacena obmocja imajo izmerjene visje povrsinske
temperature od 8,4 °C, ¢rno oznacena obmocja pa izmerjene niZje povrSinske temperature od 4,4 °C. Celoten
toplotni posnetek ima enotno nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.

Zgornji prostori z mansardo in fréado so energetsko gledano manj ucinkoviti. V zgornjih prostorih je po nasem
mnenju strokovno izvedena toplotna izolacija stropa, nepravilnosti oz. pomanjkanje toplotne izolacije pa so bili
identificirani na fréadi, stresnih oknih in na parapetu oziroma na kolenénem zidu. Opisana problematika se vidi
tudi na termogramih, posnetih v mansardi.
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Barvna skala na toplotnem posnetku je med 18,0 in 20,9 °C. Celoten toplotni posnetek ima enotno nastavljeno
emisivnost, in sicer 0,95.

Toplotni posnetek je posnet v osrednjem razstavhem prostoru. Geometrijski toplotni most je v vogalu.
Geometrijski toplotni most nastopi na delu ovoja stavbe, pri katerem je zunanja povrsina, preko katere toplota
prehaja iz ogrevanega prostora v zunanje okolje, bistveno vecja od notranje. Tak$ni toplotni mostovi so zaradi
kvalitetne gradnje na objektu redki. Rdeca barva na desni strani (povrsSinske temperaturne na 20,9 °C) je le
refleksija toplote okoliskih teles (luci) in ne prikazuje realne povrsinske temperature. Stena je svetleca z nizkim
faktorjem emisivnosti. To je razlog, da je s termovizijsko tehniko tezko ocenjevati kvaliteto svetlecih povrsin,
vkljuéno s steklom.

-21.5
-21.0 §
-20.5
~20.0
{ F19.5
-19.0
-18.5

-18.0
~-17.6
°C

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 17,6 in 22,3 °C. Celoten toplotni posnetek ima enotno nastavljeno
emisivnost, in sicer 0,95.

Vsi prostori v mansardi imajo strop sicer primerno in strokovno toplotno izoliran. Slabse je izvedena toplotna
izolacija kolenénega zidu in stika med kolenénim zidom in streho. K slabSemu bivalnemu okolju pa prispeva tudi
slabse izvedena toplotna izolacija ob stresnih oknih.

7.2 Elektricni aparati

Preteini deleZ trenutne elektricne energije za obravnavano stavbo predstavlja razsvetljava, racunalniska in druga
pisarniska elektro oprema, klimat, priprava tople sanitarne vode, split klimatske naprave, manjse naprave v €ajni
kuhinji, specificne naprave za izvajanje dejavnosti, manjsi porabniki elektricne energije v stavbi ter delovanje
naprav v toplotni postaji.
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Natancna razdelitev rabe elektri¢ne energije na razsvetljavo in ostalo rabo elektri¢nih naprav je mozna le na osnovi
oz. s pomocjo obratovalnega monitoringa in namestitve merilnih Stevcev na posamezne porabnike oz. sklope.
Spremljanje rabe energije presega obseg REP-a. V nadaljevanju energetskega porocila podajamo samo pavsalno
oceno nekaterih vecjih porabnikov, ki izhaja iz izkusenj in meritev porabe energije, ki smo jih na primerljivih
stavbah izvajali v preteklosti. Ta primerjava lahko predstavlja samo dolo¢en okvir, saj je poraba energije v vsaki
stavbi odvisna od precej razlicnih parametrov. Tudi na stavbi, kjer se opravljajo meritve, ni mogoce napovedati
prihodnje porabe. Odvisna je namrec predvsem od Stevila in navad uporabnikov, klimatskih podatkov idr..

Preglednica 7.4: Pregled vecjih porabnikov elektricne energije — elektricni aparati

tip naprave

Ure delovanja

Nazivna moc (kW)

Raba elektricne energije

(ocena) (kWh)
PMS kuhinja 178 bojler 50 250 2 500
pomivalni stroj 1000 1 1.000
Stedilnik 300 2,5 750
Kuhinja OZUU pomivalni stroj 1000 1 1.000
Stedilnik 300 2,5 750
hladilnik 4380 1,2 5.256
Prostor Cistil 181 bojler 50 250 2 500
Knjiznica UPRAVA bojler 10L 250 2 500
bojler 10L 250 2 500
kuhalna plosca 2x 100 3 300
Grafi¢ni kabinet 183 bojler 10L 250 2 500
ARH DEPO bojler 10L 250 2 500
Klet Garderoba bojler 50L 250 2 500
Klet LAB in Cistilke 155 bojler 50L 250 2 500
PMS preparatorska delavnica bojler 10L 250 2 500
Mizarna
bojler 250 2 500
mizarska Zaga 100 3,5 350
odsesavanje Zaganja 100 1,1 110
LAB - Ravbar - Nemacek
pecica 500 5 2.500
ploséa 500 3,5 1.750
odsesavanje 1000 1,5 1.500
struznica, polirka 200 4 800
LAB - Perovsek - Virag bojler 250 2 500
pecica 500 5 2.500
plosca 500 3,5 1.750
pomivalni stroj 500 3,5 1.750
Ostali mali stroji 5x 0,5 1000 2,5 2.500
vakumska pecica 1000 2 2.000
Vakuumska pecica 1000 3,5 3.500
LAB Mili¢ - peskalna soba
5 x peskalniki 2000 2,5 5.000
odsesavanje 500 1,5 750
Hodnik odsesavanje 2 x 3 kw 2000 6 12.000
Grelna kopel 200 2 400
Vakum pumpa pecica 200 3,5 700
Digestorij 200 1 200
2 x pecica 800 5 4.000
2 x plosca 800 3,5 2.800
odsesavanje 200 1,5 300
struznica 200 3,5 700
polirka 300 0,5 150
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7.3 Razsvetljava

Splodna razsvetljava

Stavba je opremljena s sploSno razsvetljavo prostorov. Osnovna sploSna razsvetljava osvetljuje vse skupne
komunikacijske poti v objektu (hodniki, stopnisca, prehodi) ter vse ostale prostore. Vklop-izklop razsvetljave za
celotno obravnavano stavbo je izveden lokalno s stikali.

Razsvetljava v stavbi je v vecini izvedena s fluorescentnimi in LED sijalkami (predvsem v razstavnih vitrinah). Delno
tudi s halogen sijalkami. Skupna priklju¢na moc razsvetljave je ocenjena na 102 kWe, okvirna raba elektri¢ne
energije za razsvetljavo pa na 133 MWh¢/leto.

Fluorescentne sijalke so instalirane kot glavna razsvetljava v stavbi. Predstavljajo cca. 67 % skupne moci
razsvetljave, medtem ko halogenke predstavljajo okoli 21 % skupne mo¢i. LED razsvetljava predstavlja cca. 2,6 %
skupne modi razsvetljave in se uporablja predvsem za osvetlitev eksponatov v razstavnih vitrinah. Ostalo mo¢
predstavljata zasilna razsvetljava in navadne sijalke.

Zasilna (varnostna) razsvetljava
Na hodnikih in ostalih evakuacijskih poteh so vgrajene svetilke z oznacbami poti umika, ki ob izpadu elektri¢ne
energije osvetljujejo prostor za varno zapustitev objekta.

Slika 7.5: Posnetek razsvetljave v knjiznici Slika 7.6: Posnetek prenovljene razsvetljave
Vir: lastni vir. na hodniku v mansardi
Vir: lastni vir.

Slika 7.7: Posnetek razsvetljave v razstavni vitrini Slika 7.8: Posnetek razsvetljave hodnika
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Stran 57 od 93



EUTRIP iRl UL

Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIIJE, Ljubljana

7.4 Priprava tople vode

Obravnavana stavba se s toplotno energijo za pripravo TSV oskrbuje s pomocjo elektricne energije. Pripravlja se
lokalno s pomocjo elektri¢nih bojlerjev razli¢nih proizvajalcev, moci in kapacitet. V stavbi je po podatkih zaposlenih
vgrajenih 12 bojlerjev skupne ocenjene moci 24 kW.. Ocenjena letna raba elektricne energije tako znasa 6 MWhe.

7.5 Prezracevanje, hlajenje in klimatizacija

PrezraCevanje v stavbi poteka naravno z odpiranjem oken po vertikalni in horizontalni osi. Edini prostor, ki se
prezracuje preko klimata je atrijski prostor. Klimat za atrijski prostor deluje na podlagi ro¢ne nastavitve rezima,
predstavljeno na spodniji sliki.

Slika 7.9: Posnetek gumba za ro¢no nastavitev
rezima delovanja klimata
Vir: lastni vir.

Slika 7.10: Posnetek sheme avtomatike klimata
Vir: lastni vir.

Slika 7.11: Posnetek klimata za atrijski prostor
Vir: lastni vir.
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Preglednica 7.5: Podatki klimata

Nazivna moc ventilatorja
Primarni Pretok zraka Nazivna mo¢
medij dovodni odvodni
grelnika Dovod Odvod Grelnik Hladilnik | 1l | ]
zraka
Ime klimata m3/h m3/h kw kw kW | kW kw kw
TP klimat —
topla voda 13.500 - 2,5 3,2 5,5 2,2 4,0 1,5
DEPO - ATRIJ

Za potrebe hlajenja prostorov knjiznice so namesceni konvektorji. Za generacijo hladu za oskrbo konvektorjev se
uporablja hladilni agregat znamke Rhoss, ki je lociran v toplotni postaji. Njegova nazivna elektricna moc je 10,5

kWe. Letno porabo elektricne energije za delovanje se ocenjuje na 16 MWh. kar predstavlja cca. 4 % rabe
elektricne energije stavbe

Preglednica 7.6: Podatki hladilnega agregata

Proizvaialec in ti Priklju¢na mo¢ Hladilna mo¢ Letnik Hiadi Masa hladiva
roizvajalec in tip etni adivo

[kw] [kw] [kel
Rhoss, CWA/C38 10,5 38 1992 R22c 13,5

Slika 7.12: Posnetek hladilnega agregata

Slika 7.13: Posnetek nalepke s karakteristikami
Vir: lastni vir.

hladilnega agregata
Vir: lastni vir.

Slika 7.14: Posnetek konvektorja
Vir: lastni vir.
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Pohlajevanje izbranih prostorov stavbe je izvedeno s split klimatskimi napravami, ki so razlicnih proizvajalcev.
Vgrajene naprave so razlicnega datuma izdelave. Skladno s popisom je v stavbi vgrajenih 13 enot split klimatskih
sistemov.

Slika 7.15: Posnetek zunanje enote klimatske naprave Slika 7.16: Posnetek notranje enote klimatske naprave
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Il.  ANALIZA MOZNOSTI ZA ZNIZANJE RABE ENERGIJE

V drugi fazi energetskega pregleda so z vidika URE obdelane vse Sibke tocke, ki so bile ugotovljene v prvi fazi.
Posebna pozornost je namenjena naslednjim ukrepom: ovoju stavbe, ogrevalnemu sistemu, elektriki, pripravi
tople sanitarne vode in splosnim ukrepom (npr. monitoringu).

8 OSKRBA Z ENERGIO

8.1 Revizija pogodb o dobavi energije

Narodni muzej Slovenije ima sklenjen dogovor za dobavo elektri¢ne energije s podjetjem HEP Energija. Elektri¢no
energijo zagotavlja javno distribucijsko omrezje za katerega skrbi Elektro Ljubljana. Povprec¢na letna poraba
elektricne energije po racunih znasa 328 MWh/leto. Pogodbe niso bile posredovane na vpogled, zato v
nadaljevanju ni podane revizije.

Stavba je oskrbovana s toplotno energijo iz sistema daljinskega ogrevanja katerega distributer toplote je
Energetika Ljubljana, d.o.o., s katero je sklenjena pogodba o dobavi toplote. Pogodbe niso bile posredovane na
vpogled, zato v nadaljevanju ni podane revizije.

Stavba se oskrbuje s hladno vodo iz javnega vodovodnega omreZja, vodo distribuira javno komunalno podjetje
VOKA SNAGA Ljubljana. Prihranki na vodovodnem omreZju so mozni predvsem z organizacijskimi in investicijskimi
ukrepi.

8.2 Elektricna energija

Merilno mesto za elektri¢no energijo je urejeno. Poraba in stroSek elektricne energije sta opisana in predstavljena
v predhodnih poglavjih. Z letom 2022 so se na trgu zacele drasti¢ne spremembe pri cenah energentov, ki so
posledice energetske krize zaradi napada Rusije na Ukrajino in sprememb priizvajanju politik na podro¢ju energije.
Spremembe cene energije se v analitiki Se ne vidijo, saj obravnavamo obdobje 2019-2021, vseeno pa je potrebno
pri analizi ukrepov energetske prenove upostevati tudi predvidene spremembe cen na trgu z energijo v prihodnje.

Pri oskrbi z elektricno energijo predlagamo predvsem redno spremljanje porabe elektricne energije. S
spremljanjem trenutne porabe energije je mozno pri morebitnih vecjih odstopanjih, prej ugotoviti vzrok
odstopanja pri rabi energije oz. najti vecje porabnike, ki delujejo po nepotrebnem in trosijo energijo.

8.3 Toplotna energija

Kot energent za ogrevanje se uporablja daljinska toplota katero dobavlja podjetje Energetika Ljubljana, s katero
ima Narodni muzej Slovenije sklenjeno pogodbo. Stevilka odjemnega mesta je 01600061624. Prikljuéna mo¢ znasa
1.040,99 kW. Obracunsko obdobje se spreminja iz meseca v mesec.
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9  ANALIZA ENERGETSKIH TOKOV V STAVBI

9.1 Potrebna toplota za ogrevanje stavbe — obstojece stanje

REP zajema tudi skupino postopkov za izra¢un in oceno stanja rabe energije skozi ovoj stavbe, ki doloca izracune
in moZne ukrepe za zmanjsanje rabe energije in jih ovrednoti s stalis¢a ucinkovitosti vlaganj. Pomembni so torej
podatki o konstrukciji stavbe, predvsem sestava in debelina ter povrSina zunanjih sten, oken, stropa proti
podstresju, strehe in tal. Pri REP-u smo uporabili metodo analize stavbe. Podatke smo dobili iz literature in iz
dosegljive obstojece dokumentacije, stavbo smo si tudi ogledali ter se pogovorili z zaposlenimi v stavbi.

Analiza temelji na izracunu gradbene fizike stavbe, ki je narejen v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v
stavbah (Uradni list RS, §t. 70/22), in sicer na nacin, da se je priizdelavi REP uposteval 23. ¢len pravilnika, ki navaja,
da se do 31. marca 2023 lahko k projektni dokumentaciji za izvedbo gradnje prilagata elaborat gradbene fizike za
podrocje ucinkovite rabe energije v stavbah in izkaz energijskih lastnosti stavbe, izdelana v skladu s Pravilnikom o
ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 52/10 in 61/17 — GZ). V njem so izraCunani koeficienti prehoda
toplote U in difuzija vodne pare oz. izsusevanje v primerjavi z dopustnimi vrednostmi po novem pravilniku (PURES
2022). V sklopu analize je bil izdelan tudi elaborat gradbene fizike za stanje stavbe pred prenovo
(obstojeée/trenutno stanje) in stanje po prenovi (celovita prenova — izbrani scenarij). Omenjeni dokumenti so
prilozeni h konénemu porocilu.

Izhodis¢ni podatki za Narodni muzej Slovenije:

- Nadmorska visina je 297,9 metrov.

- Projektni temperaturni primanjkljaj TP12/20 znasa 3.300 Kdni (stopinjski dnevi). Podatek poda klimatske
pogoje kraja. Temperaturni primanjkljaj je definiran kot produkt ¢asa ogrevanja z razliko temperatur med
notranjostjo stavbe (20 °C) in zunanjim zrakom. Trajanje je po dogovoru omejeno na dni, ko je zunanja
temperatura nizja od 12 °C. Uposteva se povprecna temperatura v ¢asu kurilne sezone.

- Stevilo projektnih kurilnih dni v letu je 230.

- Povprecna letna temperatura znasa 9,7 °C, vlaga pa 77 %.

- Energija son¢nega obsevanja je 1.121 kWh/ma.

- Projektna zunanja temperatura v ogrevalnem obdobju je -10 °C, v ¢asu hlajenja 32 °C.

- Projektna notranja temperatura v ogrevalnem obdobju je 21 °C, v ¢asu hlajenja 26 °C.

- Stavba lezi na koordinatah: Y = 461625, X = 101003.

Izracuni toplotnih izgub pokaZejo, da pri neizoliranih oz. slabo izoliranih delih stavbe izgubimo veliko toplotne
energije, medtem ko lahko pri dobro izolirani stavbi to izgubo ve¢ kot prepolovimo. Pri projektiranju toplotne
zasSCite stavbe je potrebno upostevati krajevno ugotovljene podatke o projektni zunanji temperaturi,
temperaturnem primanjkljaju, o trajanju ogrevalne sezone in globalnem sonc¢nem obsevanju. Upostevajo se
transmisijske in prezracevalne toplotne izgube, dobitki notranjih virov in dobitki sonénega sevanja. Arhitekturna
zasnova zunanjega ovoja ima pomemben vpliv na toplotne karakteristike. Zasnova je glede na funkcijo stavbe
kompleksna v obliki, kar predstavlja razmeroma neugoden oblikovni faktor: fo= 0,30 m™.

Potrebna toplota za ogrevanje stavbe (Quu) se izracuna kot razlika med skupnimi izgubami stavbe, ki zajemajo
transmisijske (Quz) in ventilacijske (Quve) toplotne izgube ter skupnimi dobitki, ki zajemajo notranje (Qunt) in
soncne (Qusol) dobitke. Iz izraCuna gradbene fizike izhaja, da znasa potrebna letna toplota za ogrevanje stavbe pri
normalnem obratovanju, ki jo moramo dovesti stavbi, da pokrijemo toplotne izgube, Qunu= 474.075,156 kWh/leto.
Primerjava med rac¢unskim modelom potrebne energije za ogrevanje in dejansko odvedeno porabljeno energijo
za ogrevanje kaZe odstopanja, ki so v okviru sprejemljivih toleranc. Glede na razli¢ne zunanje faktorje, ki vplivajo
na porabo toplotne energije (npr. navade uporabnika, klimatski pogoji, rezimi delovanja, akumulacija
konstrukcijskih sklopov stavbe), so odstopanja razumljiva, saj se tudi merjeni podatki od sezone do sezone
razlikujejo.
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Splosne ugotovitve na zunanjem toplotnem ovoju stavbe so:

- zunanji ovoj je zaradi slabih toplotnih koeficientov problematicen,

- konstrukcijski sklopi ne ustrezajo veljavnemu pravilniku (PURES 2022), kar pomeni neucinkovito in
prekomerno rabo energije za ogrevanje,

- nazunanjih stenah — fasadah ni vgrajene toplotne izolacije,

- zunanje stavbno pohistvo (okna in vrata) je delno zamenjano in delno Se zastarelo,

- zaradi velike debeline zunanjih masivnih zidov ima stavba dobro toplotno kapaciteto, vendar le-ta zaradi
slabih karakteristik zunanjega stavbnega pohistva — za del stavbe, kjer je vgrajeno Se zastarelo stavbno
pohistvo — ne pride do izraza.

V obravnavani stavbi se ogrevajo vsi prostori. Pri izraCunu letne potrebne toplotne za ogrevanje stavbe smo
upostevali, da se ogrevajo vsi prostori v stavbi. V kolikor se znotraj cone nahajajo tudi prostori, ki niso neposredno
ogrevani (npr. hodniki, sanitarije itd.) in ne predstavljajo vec kot 20 % volumna cone (skladno s Tehni¢no smernico
TSG-1-004:2022), obravnavamo cono kot eno celoto, v kateri so enaki kondicionirani pogoji.

Preglednica 9.1: Rezultati izracuna gradbene fizike — obstojece stanje

tip podatka izracunana vrednost dovoljena vrednost
kondicionirana povrsina stavbe — Ak ali Au 7.417,90 m? -

bruto ogrevana prostornina stavbe — Ve 24.488,04 m? -

celotna povrsina toplotnega ovoja stavbe — A 7.339,91 m? -

oblikovni faktor stavbe 0,30 mt -

koeficient specifi¢nih transmisijskih toplotnih izgub — H'y 0,519 W/m%K 0,455 W/m%K
izracunana letna potrebna toplota za ogrevanje — Qun 474.075,156 kWh 162.554,032 kWh
Qnh/Ak 63,910 kWh/m? -

Qnh/Ve 19,359 kWh/m?3 6,638 kWh/m?3
razred energetske ucinkovitosti D -

9.1.1 Transmisijske izgube

Transmisijske izgube so toplotne izgube zaradi prehoda toplote skozi ovoj kondicionirane (ogrevane) povrsine
stavbe oz. prostora. Manj kot je toplotne izolacije na konstrukciji, ki meji proti neogrevanemu volumnu oz.
zunanjosti, vecje so izgube. Stavba ima sicer masivne zidove, kar pomeni veliko akumulacijo toplote. V primeru
namestitve toplotne izolacije na notranji strani bi se akumulativnost izgubila, zato izvedba toplotne izolacije na
notranji strani ni priporocljiva oz. je dopustna le v izjemnih primerih. V nadaljevanju so prikazane transmisijske
izgube.

V spodnji preglednici so prikazane toplotne izgube skozi posamezni konstrukcijski element. Pri preracunu
koeficienta transmisijskih izgub je dodana vrednost 0,06 W/m?K zaradi majhnega vpliva toplotnih mostov, ki

povecajo toplotno prehodnost zunanjega ovoja. Izracunan koli¢nik transmisijskih izgub znasa Hr = 3.809,69 W/K.

Preglednica 9.2: Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine — neprozorne povrsine

OBSOJECE STANJE — neprozorne povriine

Povrdina obstojele fasade [m?] — Zunanja stena: | 2.335,6

Toplotna prehodnost obstojeée fasade [W/m?K] — Zunanja stena, d =71 c¢cm: | 0,8

Povrdina obstojele fasade [m?] — Zunanja stena proti terenu: | 376,18

Toplotna prehodnost obstojeée fasade [W/m?2K] — Zunanja stena proti terenu, d = 68 cm: | 0,36

Povrsina stropa proti neogrevanemu prostoru [m?] - Tip 1: | 1.627,92

Toplotna prehodnost stropa proti neogrevanemu prostoru [W/m?2K] - Tip 1: | 0,23

Povrsina stropa proti neogrevanemu prostoru [m?] - Tip 2 | 626.75

Toplotna prehodnost stropa proti neogrevanemu prostoru [W/m?2K] - Tip 2 | 0,26

Povrsina poda proti neogrevanemu delu [m?] - Tip 1: | 2.087,62

Toplotna prehodnost obstojeéega poda proti terenu [W/m2K] - Tip 1 —arhiv: | 0,13
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Preglednica 9.3: Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine — prozorne povrsine

OBSOJECE STANJE — prozorne povriine

Povrsina obstojeih oken na lupini stavbe [m?] - Tip 1 - obnovljena: | 40,32

Toplotna prehodnost obstojeéih oken [W/m?K] - Tip 1 - obnovljena: | 1,4

Povrsina obstojedih oken na lupini stavbe [m?] - Tip 2: | 195,06

Toplotna prehodnost obstojecih oken [W/m2K] - Tip 2: | 2,1

Povrsina obstojecih oken na lupini stavbe [m?] - Tip 3: | 24,78

Toplotna prehodnost obstojeéih oken [W/m2K] - Tip 3 — stre$na okna: | 1,4

Povrdina obstojedih vrat na lupini stavbe [m?] - Tip 1: | 2,16

Toplotna prehodnost obstojeéih vrat [W/m?K] - Tip 1: | 1,6

9.1.2 Izgube zaradi prezracevanja

DeleZ prezracevalnih oz. ventilacijskih izgub lahko le ocenimo, saj natancne koli¢ine izmenjave zraka v prostorih
ni mozno doloditi. Prezracevalne izgube so odvisne od nekontroliranih prezracevalnih izgub (tesnosti stavbnega
ovoja oz. stikov med razlicnimi elementi na ovoju) in od kontroliranih prezracevalnih izgub (delovanja
prezracevalnih naprav, odpiranja oken in vrat oz. navad uporabnikov).

Prisilno prezracevanje je v stavbi izvedeno v atrijskem prostoru. V sanitarijah so vgrajeni zgolj odvodni ventilatoriji.
Ostali (vecinski del prostorov) prostori znotraj stavbe se prezraCujejo naravno z odpiranjem oken in vrat po
vertikalni ali horizontalni osi.

Za izraCun prezracevalnih izgub se uporabi postopek na poenostavljen nacin. V izraunu upostevamo, da je
privzeta vrednost stopnje izmenjave zraka, ki jo dosegajo z odpiranjem oken oz. uporabe prezracevalnih naprav
0,5 volumna/h. Upostevamo tudi infiltracijo zunanjega zraka zaradi netesnosti gradbenih stikov med razli¢nimi
konstrukcijami (npr. okenska odprtina oz. okno). Prezracevalne toplotne izgube po izracunu predstavljajo 60,58 %
vseh toplotnih izgub, izraCunani koeficient prezracevalnih izgub znasa Hy= 5.994,67 W/K.

9.1.3 Toplotni dobitki

Vizracdunu gradbene fizike so upostevani tudi pritoki sonca, ljudi in naprav v stavbi. Stavba ima orientacijo, ki daje
toplotne dobitke skozi prozorne povrsine (stavbno pohistvo). V izracunu so upostevani letni dobitki soncnega
sevanja, ki so izracunani na podlagi klimatskih podatkov sontnega obsevanja za izbrano lokacijo.

Za notranje dobitke zaradi oddajanja toplote naprav in ljudi smo upostevali po poenostavljeni metodi, in sicer
4 W/m? ogrevane povrsine (v skladu s standardom SIST EN 13790). V ogrevalni sezoni so ti pritoki dobitek energije,

ki zmanjsuje potrebo po ogrevanju, v letnem ¢asu pa pomenijo obremenitev, ki bi jo bilo potrebno odvajati s
hladilnimi napravami.

9.2 Notranji toplotni viri zaradi naprav za pretvorbo energije

9.2.1 Priprava tople vode

Priprava tople sanitarne vode je izvedena s pomocjo lokalnih elektri¢nih bojlerjev. Vecjih toplotnih izgub na tem
sistemu ni pricakovati.
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9.2.2 Razsvetljava

V stavbah je pomembno uvajanje ucinkovite razsvetljave, saj s tem prispevamo k zniZanju rabe energije in
posledi¢no k manjsim obratovalnim stroSkom. Z uporabo ustreznih svetil lahko prihranimo elektri¢no energijo za
razsvetljavo, posledi¢no pa se zniZuje tudi priklju¢na moc. Poleg tega z zamenjavo neustreznih svetil dosezemo
boljSo osvetljenost prostorov, poceni se vzdrZevanje, izboljSajo se tudi delovni pogoji.

Razsvetljava znotraj celotne stavbe se v zadnjih letih ni bistveno prenovila oz. prenavljala. Energetsko ucinkovita
svetila LED so vgrajena pretezno v razstavnih vitrinah. Postopoma se uvaja menjava dotrajanih fluorescentnih
svetil z LED svetili v sklopu rednega vzdrzevanja. Toplotni dobitki zaradi delovanja razsvetljave se porabijo za

neposredno ogrevanje prostorov. V izraunih upo$tevamo privzete notranje dobitke v vrednosti 7 W/m?, ki
zajemajo tudi toplotne dobitke zaradi razsvetljave.

9.2.3 Kuhinja

V obravnavani stavbi ni prostorov kuhinje, razen manjse kuhinjske nise za pripravo toplih napitkov in hitro pripravo
hrane. Minimalni notranji toplotni viri, ki nastajajo v kuhinji, se uporabljajo za neposredno ogrevanje prostora.

9.3 Koncna energija, potrebna za delovanje

9.3.1 Proizvodnja toplote

Toplotna energija, potrebna za ogrevanje, se preko daljinskega sistema prenasa preko spiralnega izmenjevalca
toplote. Toplotne izgube prenosnika toplote ter razvodov se uporabijo za neposredno ogrevanje prostora oz.
toplotne postaje.

9.3.2 Ogrevalne naprave in sistemi

Prostori v stavbi se ogrevajo s pomocjo radiatorjev in ogrevalnega razvodnega sistema, ki poteka nadometno v
notranjosti prostorov, na zunanjih stenah. Ogrevani razvod. oz. sistem za oskrbo radiatorjev ni toplotno izoliran,
tako da se toplotne izgube razvoda uporabijo kot notranji dobitki za ogrevanje prostorov. Grelna telesa so delno
Ze opremljena s termostatskimi ventili.

9.3.3 Sistemi za razdeljevanje toplote za ogrevanje

Sistem za razdeljevanje toplotne energije je izveden iz jeklenih cevi, ki oskrbujejo grelna telesa — radiatorje.
Toplotne izgube razvoda se porabljajo za ogrevanje prostorov, saj razvodni sistem poteka v ogrevanih prostorih.

9.3.4 Sistemi za razdeljevanje toplote za TSV

TSV se pripravlja lokalno z elektricnimi bojlerji. Bojlerji so toplotno izolirani z mineralno volno in plocevino.
Toplotne izgube se uporabljajo neposredno za ogrevanje prostorov.

Stran 65 od 93



Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIJE, Ljubljana -

10 OCENA ENERGETSKO VARCEVALNIH POTENCIALOV

Celoviti ukrepi energetske prenove stavbe v nizko-energetsko stavbo so investicijsko in tehni¢no zahtevni ter na
osnovi primerljivih kulturno varovanih stavb znasajo stroski celovite prenove, ki zajema tudi stati¢ne in ostale
posege, 1.500 in ve& EUR na m? obnovljene kondicionirane povrsine. Celovita prenova bi zajemala prenovo
zunanjega ovoja ter strojnih in elektroinstalacij. Celoten sklop energetske prenove sestoji iz arhitekturnih in
instalacijskih posegov, ki se medsebojno dopolnjujejo. V nadaljevanju so ukrepi predstavljeni tako, kot ¢e bi se
izvajali samostojno, samo en ukrep naenkrat. Pri izvedbi ve¢ ukrepov hkrati moramo upostevati medsebojni vpliv
posameznih ukrepov.

10.1 Izhodisca za dolocitev primernih ukrepov in izracun prihrankov

ZaizraCun moznih prihrankov smo za referen¢no rabo energije uporabili podatke iz raunov dobaviteljev za zadnja
tri zakljucena leta, za referencne stroske pa povprecne stroske energije zadnjih treh zakljucenih let. V preglednici
v nadaljevanju so pokazani izhodi$¢ni podatki za izracun oz. analizo potenciala prihrankov energije. Stroski
energije obsegajo omreznino, energijo in vse ostale dajatve, podani so brez DDV-ja.

Preglednica 10.1. Izhodiscni podatki za analizo energetsko varcevalnih potencialov stavbe

v lotna energij lektrién .
izhodiS¢ni podatek toplotna e .e glia elekt c a enota vir podatka
(ogrevanje) energija
Povpreéna 394.833 328.184 kWh/leto Povprecje rabe koncne energije v treh zaklju¢enih
ba doved . referencnih letih (analizirano obdobje v porocilu),
raba dovedene energije 394,83 328,18 MWh/leto | tj.2019, 2020 in 2021.
Povbreéna Rabo toplotne kon¢ne energije smo pomnozili s
b P . .. 442.213,33 820.459,17 kWh/leto | faktorjem 1,120 in elektri¢no energijo s faktorjem 2,5
raba primarne energlje (vir: vir: PURES 2022, TSG-1-004:2022).
Povpreéne Toplotno energijo (DT) smo pomnoZili z 0,2832 kg CO»
isiie CO 111.816,80 137.837,14 kg CO; in elektri¢no energijo z 0,42 kg CO; (vir: vir: PURES

emisyje L 2022, TSG-1-004:2022)
Cena 0,1134 0,1069 €/kWh Povpre¢na mesecna cena konéne energije za
kond . obravnavano referen¢no obdobje, tj. 2019, 2020 in

oncne energije 113,4 106,9 €/MWh 2021 (vir: energetska analitika stavbe).

Povprecni letni strosek energije za tri zakljucena
Izhodis¢ni stroski energije 44.762,62 35.077,43 €/leto referencna leta, tj. 2019, 2020 in 2021
(vir: energetska analitika stavbe).
| kondicionirana povrsina stavbe - OBSTOJECE 7.417,9 m?
izhodiscni podatki vir podatka
projektni Tprim12 3.300,00  Kdni http://metfo.arso.gov.5|/met/sl/cl|mate/tables/prawlnlk—ucmkovm—
rabi-energije/

dejanski Tprim12 2.732,27 Kdni povpreéni Tpim12 treh zakljuéenih referenénih let (vir: ARSO)

Mozni prihranki na ovoju stavbe so bili izracunani s pomocjo programa Gradbena fizika URSA 4.0 podjetja Ursa
Slovenija, d.o.o.. Izracuni so opravljeni na osnovi Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (PURES 2022) in
Pravilnika o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb. Pri izraCunu moznih prihrankov smo
upostevali varnostni faktor (5 %) in tako zmanjsali izracunane prihranke. Prihranke, izraCunane s pomocjo
programa, smo upostevajo¢ varnostni faktor normirali s povprecno dejansko porabo stavbe za zadnja tri
zakljucena leta, tj. 2019 — 2021. Z normiranjem smo tako upostevali klimatske vplive in vplive navad uporabnikov.

Prihranke za strojne in elektro ukrepe sta podala strokovnjaka za podrodji, izracunani so bili na osnovi Pravilnika
o metodah za dolocanje prihrankov energije in drugih metod. Izracun oz. enacbe za prihranke so prikazani pri
posameznem predlaganem ukrepu.
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10.2 Ovoj stavbe

Pri toplotno neizoliranih oziroma toplotno slabse izoliranih stavbah toplotne izgube skozi zunanji ovoj
predstavljajo glavnino toplotnih izgub. Pri prenovi je smiselno izvesti ukrepe glede na ekonomicnost v Zivljenjski
dobi in izbrati resitve glede na obstojece stanje stavbe. Praviloma je prvi ukrep pri slabse izoliranih stavbah
toplotna izolacija strehe ali podstresja, saj so tukaj najvecje toplotne izgube. Ti ukrepi imajo najmanjsi vpliv na
zunanji izgled, ekonomiko in poseg v konstrukcijo. Obi¢ajno je naslednji ukrep (ni vedno ekonomsko najbolj
upravicen) menjava oken in vrat, Se posebej, kjer so okna starejSega datuma in slabo tesnijo. Slabo stavbno
pohistvo lahko povzrodi velike ventilacijske izgube in neugodno pocutje v prostoru. Po menjavi oken se pogosto
pojavi problem kondenzacije na konstrukcijskih elementih (predvsem na armiranobetonskih plos¢ah in prekladah)
ob oknih, zaradi ¢esar marsikdaj nastane plesen. Ze ob menjavi oken je potrebno nujno razmisliti tudi o toplotni
izolaciji fasade in ustreznem prezracevanju po obnovi. Seveda je vrstni red oz. izbira ukrepov odvisna v prvi vrsti
od obstojecega stanja stavbe oz. Ze izvedenih ukrepih. Ucinki ukrepov so odvisni od razli¢nih faktorjev, kot so
klimatski pogoiji, faktor oblike stavbe, medsebojna usklajenost ukrepov in cene investicijskih ukrepov.

V nadaljevanju so ukrepi zasnovani tako, da prenovljeni konstrukcijski elementi zadostijo ali se kar se da priblizajo
zahtevam novega pravilnika PURES 2022. Na dolocenih elementih stavbe ni mozno dosegat toplotne prehodnosti
novega PURES-a 2022, predvsem zaradi zahtev po varovanju kulturne dediscine, so pa v tem primeru predvidene
reSitve, ki predstavljajo uporabljeno zadnje stanje gradbene tehnike in tehnologija z najvisjo mozno energijsko
ucinkovitostjo, ob upostevanju razumnih stroskov.

Praviloma je smiselno, da se pri prenovi doda vec toplotne izolacije, saj pomeni praviloma vsak dodatni centimeter
toplotne izolacije za 2 % visji strosek investicije, pa tudi od 10 do 20 % boljSo toplotno izolativnost in s tem
prihranek (odstotek prihrankov je odvisen od zaCetnega stanja). IzboljSani ukrepi predstavljajo tudi standard za
prenovo v skoraj ni¢-energijsko, ki je trenutno trend za prenove stavb, prav tako se s tem tudi laZje zadosti
zahtevam PURES-a 2022. Zadostitev pogojem posameznih elementov pa Se ne pomeni, da je stavba celovito
prenovljena.

Za pomoc pri izbiri najbolj primernih energetsko ucinkovitih ukrepov na zunanjem toplotnem ovoju smo analizirali
naslednje ukrepe: - zamenjava notranje zasteklitve s termopanom,

- tesnjenje stavbnega pohistva,

- namestitev toplotne izolacije na strop proti podstresju,

- namestitev toplotne izolacije na fasado (ukrep ni dopusten s strani ZVKDS).

10.2.1 Zamenjava stavbnega pohistva (okna) ter izvedba tesnjenja

Menjava stavbnega pohistva je ukrep, ki ga ob predpostavki rednega vzdrzevanja izvedemo le na vsakih nekaj
deset let. Praviloma zato izberemo postopke oz. izdelke, ki bodo zagotovili celostno izboljSanje stanja v stavbi.
Glede na dejansko stanje obstojecega stavbnega pohistva se predlaga:

- zatesnitev pripir in reg in obnova obstojecega stavbnega pohistva (krilo in okvir),

- zamenjava zasteklitve (npr. z energetsko ucinkovito) na notranjem okenskem krilu.

Na stavbi so vgrajena Skatlasta lesena okna z enojno zasteklitvijo. Ker je zunanjost stavbe spomenisko zascitena
in se posledi¢no ne sme spreminjati zunanjega izgleda, predlagamo zamenjavo zasteklitve notranjih kril oken in
sicer s dvoslojno (termopan) zasteklitvijo. Del zasteklitve v knjiznici je bil Ze saniran. PovrSina zasteklitve za
zamenjavo zna$a 195 m?. Pri izraéunu prihrankov pri zasteklitvi ni upo$tevana sprememba prehodnosti svetlobe
ter posledi¢no zmanjsanje toplotnih dobitkov kar pomeni povecanje rabe energije za ogrevanje v zimskem casu.

Natancno opredelitev resitev in del opravi projektant v nac¢rtu PZI, ob upostevanju vrednosti v izracunih, da se
zagotovi z izra€uni predvidene prihranke. Investicija vkljuCuje menjavo zasteklitve na notranjih krilih s termopan
zasteklitvijo, popravilo obstojecih lesenih okenskih kril do 10 % ter nastavitev okovja.
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Pri viSini investicije so Ze upoStevana potrebna dela za vgradnjo. Pri izvedbi, pa se lahko pokaZejo Se dodatna
potrebna dela, ki so nujna, ali pa se investitor odloci, da bi jih naredil socasno in so smiselena. To lahko spremeni
visino investicije.

10.2.2 Toplotna zasdita stropa proti neogrevanemu podstresju

Stavba je bila zgrajena leta 1888. Pri spremembi podstresja v pisarne je bil strop v mansardi leta 1995 dodatno
izoliran s cca. 14 cm izolacije vendar Se vedno ne zadostuje predpisanim zahtevam pravilnika o ucinkoviti rabi
energije v stavbah. Predlaga se namestitev dodatne izolacije v debelini 16 cm.

Povrsina obravnavanega stropa mansarde je 1.628 m?, njegova toplotna prehodnost je 0,23 W/m?K v mansardi.
Natancna izbira materialov in izvedb se opravi v okviru PZI, pri ¢emer je glavni kriterij doseganje prihrankov in
varovanje kulturne dediscine.

10.2.3 Toplotna zascita zunanjih sten

Toplotna zas¢ita zunanjih sten z zunanje strani je v gradbenofizikalnem smislu najprimernejsi nacin toplotne
zasCite zunanjih sten. Sodobni gradbeni materiali omogocajo izdelavo natancnih posnetkov izvirnih fasadnih
elementov (venci, Stukature ipd.) tudi v sistemu kontaktne fasade (izolacijski in zaklju¢ni sloj neposredno na izvirno
osnovo), vendar mora biti ta ukrep usklajen s konservatorsko stroko, saj je fasada zasc¢itena kot del zaséitenega
okolja oz. ima poseben arhitekturni ali zgodovinski pomen, kar obsega tudi varovanje oz. prezentacijo izvirnih
gradiv.

Na podlagi kulturnovarstvenih pogojev iz strani Zavoda za varstvo kulturne dediscine Slovenije (ZVKDS), so bili
podani pogoji za posege na zunanjem ovoju. Znotraj napisanih pogojev je navedeno, ¢e povzamemo, da
namescanje fasadne izolacije na zunanje stene ni sprejemljivo. Prav tako zaradi Stevilnih poslikav, Stukatur,
obokov itd. ni sprejemljiva izvedljivost izolacije zunanjih sten iz notranje strani.

V izra¢unu moznih ukrepov analiziramo toplotno zascito zunanjih sten oz. fasade iz zunanje strani, vendar zgolj
zaradi moznih/virtualnih prihrankov. Sam ukrep ni izvedljiv zaradi zahtev po ohranjanju kulturne dedi$¢ine. Kot
moznost je v analizi zajeta reSitev, da se za potrebe analize toplotna izolacija na zunanjih stenah namesti na
zunanjo stran obstojece fasade, pred tem pa se preveri obstojece stanje zunanjega ometa in se po potrebi odstrani
ali sanira. V nadaljevanju bomo za analizo uporabili izolacijo na osnovi kamene mineralne volne (A = 0,036 W/mK).
Predvidena je vgradnja toplotne izolacije v debelini 10 cm za vse zunanje stene.

Ocenjen strosek izvedbe fasade zajema dobavo in namestitev toplotne izolacije skupaj z demontazo in ponovno
montaZo zaklju¢nih elementov na fasadi, izvedbo kontaktne fasade (z lepilom ter sidri, malto, mreZico, zaklju¢nim
mineralnim ometom, zaklju¢nim barvnim slojem), postavitvijo odra, obdelavo Spalet s toplotno izolacijo, obdelavo
zaklju€kov in stikov z drugimi elementi na zunanjem ovoju in ostale potrebne izvedbene stroske za kompletno
prenovo fasade.
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10.2.4 Povzetek analiziranih ukrepov na zunanjem ovoju

Ocena energetskih varcevalnih potencialov na zunanjem ovoju se navezuje na prioritetne ukrepe na zunanjem
ovoju, povzetek analiziranih ukrepov pa je predstavljen v nadaljevanju.

Preglednica 10.2: Ocena energetskih varcevalnih potencialov na zunanjem ovoju

?:oﬁ::;;-‘: skupni U povriina | investicija | prihranek | EVD?!
(cm)J (W/m?K) (m?) (€) | [kWh/leto] | [leta]

Referencna poraba toplotne energije pred prenovo: | 391.405

zamenjava zasteklitve - <1,30 195 47.000 8.000 47
Izvedba tesnjenja stavbnega pohistva - - 287 10.000 22.000 4
Izolacija stropa v mansardi 16 <0,12 1.628 62.000 8.000 62
SKUPAJ: 119.000 38.000 123
izolacija fasade * 10 <0,25 2.336 - 70.000 -

Opombe: Navedene so vrednosti brez DDV.
TEVD = enostavna doba vracanja.
* ukrep ni dopusten s strani ZVKDS

10.3 Prezracevalni sistem, hlajenje in klimatizacija

Prisilno prezracevanje je v stavbi izvedeno zgolj v atrijskem prostoru. Za klimatizacijo atrija se v toplotni postaji v
kletnih prostorih stavbe nahaja klimat, ki je starejSega datuma brez avtomatske regulacije in rekuperacije.
Regulacija je vodena ro¢no preko stikala.

Trenutno ugodje v prostoru je slabo, sam atrij zaradi steklene strehe deluje kot topla greda. Z novim klimatom se
bo ugodje izboljsalo. Predlaga se zamenjava klimata z novim z rekuperacijo, ki je lahko tipa kolo, dvojna kocka ali
glikolna. Vkljuéevati mora moznost vodenja glede na zahteve s spremenljivim delovanjem. Ima naj tudi moznost
nocnega pohlajevanja v poletnem ¢asu. Natancno opredelitev resitev in del opravi projektant v nacrtu PZI, ob
upostevanju vrednosti v izracunih, da se zagotovi z izracuni predvidene prihranke.

Preostali prostori v stavbi so klimatizirani s pomocjo split klimatskih naprav. Klimatske naprave so razmeroma
dobro ohranjene, zato vecjih prihrankov na tem segmentu ni pricakovati. Predlaga se, da se klimatske naprave
uporabljajo zgolj takrat, ko je potrebno in da se v tem casu prostori ne prezracujejo, saj s tem izgubljamo
hlad/toploto.

Preglednica 10.3: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri prezracevanju stavbe

mozni s .
. mozZni prihranek
skupna prihranek v o
. . . . elektricne vracilna doba
opis ukrepa enota investicija toplotne ..
" energije
energije
€ brez DDV-ja MWh/leto MWh/leto leta

zamenjava obstojecega klimata z novim 1 40.000 7 2 40
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10.4 Kuhinja

V stavbi ni kuhinje, zato energetsko ucinkovitih prihrankov ni mozno predvideti. V stavbi se nahajajo zgolj manjse
kuhinjske nise. Prihranki so tako mozni predvsem z organizacijskimi ukrepi.

10.5 Priprava tople vode

Topla sanitarna voda se v stavbi porablja za sanitarno higienske potrebe. Topla voda je zagotovljena z lokalnimi
elektri¢nimi bojlerji. Predlaga se redno Cis¢enje vodnega kamna okoli grelnega elementa ter njihovo nastavitev na
eko funkcijo.

10.6 Proizvodnja toplote in ogrevalni sistemi

Kot je bilo v predhodnih poglavjih Ze navedeno, se v stavbi nahaja toplotna postaja, ki je letnik 1989 in je Ze mocno
dotrajana, zato je potrebna prenove. Skupna prikljuéna moc toplotne postaje znasa 1.044 kWt. Predlagamo
vgradnjo nove kompaktne toplotne postaje, s ¢emer ocenjujemo, da se bo prikljucna moc toplotne postaje
zmanjsala za 1/5 sedanje moci. To pomeni tudi zmanjsanje mesec¢nega stroska za priklju¢no moc. S tem ukrepom
se bo poleg kompaktne toplotne postaje zamenjal tudi prenosnik toplote, armature in dotrajane crpalke (letnik
1989), vgradili se bodo regulacijski ventili, s ¢emer se bo uredilo uravnotezenje sistema itd.

V stavbi so delno Ze vgrajeni termostatski ventili s termostatskimi glavami. Potrebno je vgraditi Se 195
termostatskih ventilov s pripadajocimi glavami. Natan¢no opredelitev resitev in del opravi projektant v nacrtu PZI,

ob upostevanju vrednosti v izracunih, da se zagotovi z izracuni predvidene prihranke.

Preglednica 10.4: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri proizvodnji toplote

skupna Prihranek Prihranek vracilna
opis ukrepa enota investicija toplotne energije | elektricne energije | doba
€ brez DDV-ja MWh/leto leta leta
vgradnja termostatskih ventilov 195 18.000 44 - 3
sanacija toplotne podpostaje 1 35.000 28 6 8

10.7 Razsvetljava in elektricne naprave

Trenutno stanje, doloceno na podlagi popisa razsvetljave, je v stavbi vgrajenih 1.837 svetil. Najvec je
fluorescencnih svetil, sledijo jim LED svetila ter halogenska svetila, nekaj malega pa je tudi svetil z Zarilno nitko.
Predlagana sanacija razsvetljave je narejena za prostore, kjer so namescena fluorescencna svetila.

Pritem je potrebno upostevati, da pri oceni ukrepa nimamo na voljo natanc¢nih podatkov glede potrebnega Stevila
svetilk ali dodatnih stroSkov za vgradnjo (uporabili smo ocenjene vrednosti). Natanéne podatke je mozno dobiti s
projektantskimi popisi, ki se izvedejo za potrebe Projekta za izvedbo (PZI) kot je naslednji korak pred izvedbo
investicije. Projektantki popisi niso predmet energetskega pregleda, le-ta je namenjen samo za pridobitev
ustreznih ocen kot podlage za odloc¢anje.
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Preglednica 10.5: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri prenovi razsvetljave

skupna mozni prihranek ..
: . L - .. vracilna doba
opis ukrepa enota investicija elektricne energije
€ brez DDV-ja MWh/leto leta
prenova razsvetljave kpl 43.000 18 20

10.8 Hladna voda

Poraba vode resda ni energetski stroSek v ozjem smislu, je pa strosek obvladljiv in ga je mogoce zmanjsati. Za
varCevanje sanitarne vode se predlaga vgradnjo vodovodnih armatur (pip na senzor) oz. WC kotlickov z
varéevalnimi tipkami, vendar zaradi velike zacetne investicije in manjSega prihranka to ni najbolj prioritetni ukrep.
Predlagamo, da se redno spremlja porabo vode. V prvi fazi (organizacijski ukrepi) to pomeni, da naj vzdrZevalec
vsaj enkrat dnevno pregleda vse pipe, pisoarje in kotlicke, da voda ne bi tekla po nepotrebnem. Uporabniki morajo
biti osvesceni in informirani o napakah, ki se dogajajo in povzrocajo preveliko porabo vode.

Za ucinkovitejso rabo sanitarne vode se predlaga:
- racionalno uporabo hladne in tople vode (prihranki do 20 %),
- redno vzdrZevanje in pregledovanje naprav (pusc¢anje ventilov, vodni kamen itd.),
- uporabo energijsko var¢nih naprav,
- vgradnjo/zamenjavo obstojecih dotrajanih vodovodnih armatur z armaturami na senzor,
- vgradnjo/zamenjavo obstojecih dotrajanih izplakovalnikov z varénimi izplakovalniki in redno kontrolo.

10.9 Elektricna energija

Raba elektri¢ne energije v stavbi je pogojena z dejavnostjo stavbe, delovnim ¢asom in porabniki, ki se uporabljajo
v njej. Velik del elektricne energije v stavbi porabi razsvetljava.

Porabo energije lahko zmanjSamo:
- zorganizacijskimi ukrepi (redno izklapljanje aparatov in razsvetljave),
-z uporabo sodobnih energijsko varcnih naprav (visokih energijskih razredov, kot so npr. A, A+, A++),
-z uporabo sodobne razsvetljave s senzoriji, varcnih sijalk in z izkoris¢anjem dnevne svetlobe (prihranki od
20 do 40 % na svetilko, investicija srednja in kratkoroc¢na) na lokacijah, kjer je to aktualno.

Preglednica 10.6: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri porabi elektricne energije

opis ukrepa mozni prihranek investicija vracilna doba
zamenjava dotrajanih naprav z . .

R N .. odvisno od naprave | odvisno od naprave
napravami visokih energijskih razredov do 60 % energije

(A, A+, A++) in njene uporabe in njene uporabe

. . Y ", . do 30 % sredstev
omejevanje kon¢ne modi v zgradbi . . " Y. - -
za placevanje obracunske moci
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10.10 Izraba obnovljivih virov energije

Na osnovi prostorskih in ekonomskih potencialov ter obstojece rabe energije bi v sklopu obravnavanega poglavja
o izrabi obnovljivih virov energije lahko v nadaljevanju analizirali en moZen segment, in sicer:
- moznost izrabe soncne energije (fotovoltaika).

10.10.1 Moznosti uporabe solarne energije

Glede na Stevilo osoncenih dni in klimatske pogoje sta bili analizirani moznosti o namestitvi fotovoltaike. Glavne
prednosti in koristi investiranja v soncne elektrarne so pozitivni vplivi na okolje, pozitivna informacija investitorja
v javnosti in pozitivni makroekonomski vplivi. Izvedba projekta pomeni veliko priloZnost za bistveno vecjo izrabo
trajnostnega vira energije v prihodnosti in priloZnost za razvoj domace tehnologije in industrije ter nova delovna
mesta. Pomembna lastnost soncne elektrarne je tudi, da se pri proizvodnji elektricne energije ne sproscajo emisije
toplogrednih plinov.

Ker je Narodni muzej Slovenije stavba kulturne dediscine, sta vgradnja fotonapetostnih celic na streho stavbe
nesprejemljiva, saj predstavlja bistveno skodljiv poseg v substanco in pojavnost.

10.11 Energetsko upravljanje stavbe s pomocjo energetskega monitoringa

Optimiranje rabe energije je kontinuiran proces, katerega ni mozno uspesno izvajati na podlagi subjektivnih ocen
o porabi energije. Potrebni so kvalitetni podatki v realnem ¢asu, prav tako pa je kljuéna namenska informacijska
podpora, ki vse te podatke obdela in energetskemu upravitelju ustrezno predstavi.

Sodobni energetski informacijski sistemi omogocajo priklop na vecino merilnikov porabe energije, sistemi sami pa
vsebujejo vse potrebne funkcije in orodja za uspesno izvajanje upravljanja z energijo.

Priporo¢amo uvedbo energetskega informacijskega sistema, do katerega uporabniki dostopajo preko zunanje ali
interne spletne strani. Poleg zniZevanja stroSkov za vzdrievanje sistema to omogoca uporabo na mobilnih
napravah in vse pogosteje uporabljenih pametnih telefonih.

Za najvecji izkoristek prihrankov mora biti uveden energetski informacijski sistem, ki vsebuje naslednje funkcije:

- spremljanje merjene porabe in stroSkov za energijo, spremljanje energetskih parametrov, vplivnih veli¢in
in kazalcev ucinkovitosti — v realnem ¢asu,

- moznost izvajanja energetskega knjigovodstva in primerjave poloznic z merjenimi podatki,

- primerjave objektov in energetskih sistemov med seboj in tudi same s sabo v razli¢nih ¢asovnih obdobijih,

- nacrtovanje prihrankov in optimizacijo energetskih sistemov preko M&T in CuSUM analize (obstajati mora
moznost izlocitev eventualnih slabih podatkov iz analize),

- orodje za alarmiranje, ki omogoca obvescanje in vsebuje funkcije za »eskalacijo« alarmov in analizo
sprozenih alarmov,

- odprt sistem za energetsko porocanje, ki uporabnikom omogoca kreiranje lastnih porocil,

- segment za beleZenje in podporo vodenja energetskih ukrepov (t.i. »task management).
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Energetski informacijski sistem mora imeti naslednje lastnosti:

- moznost priklopa na veliko Stevilo merilnikov energije in sistemskih parametrov preko MBUS, MODBUS
in OPC protokolov ter preko zajema analognih vrednosti in pulznih signalov,

- moznost zajema okoljskih veli¢in in vplivnih parametrov (zunanja temperatura, Stevilo obiskovalcev,
kvadrature, ipd.),

- moznost ro¢nega vnosa in urejanja podatkov,

- napredna opravila za obdelavo podatkov v realnem ¢asu — izracuni virtualnih odjemov, stroskov, kazalcev
energetske ucinkovitosti in izraCun temperaturnih primanjkljajev po aktualnih standardih,

- podporo zlaganju vseh podatkov (surovih in obdelanih) v drevesno strukturo skladno s standardi,

- arhiv surovih merjenih in obdelanih podatkov za vec let (tudi na nizki ¢asovni locljivosti),

- moznost vec-nivojske varnostne politike aplikacije (inZenir, napredni uporabnik, administrator, zunanji
izvajalec, ipd.),

- aplikacija naj bo v celoti izvedena v slovenskem jeziku (grafi¢ni vmesnik je prilagojen vsakemu uporabniku
posebej zato je v slovenskem jeziku, tezko je namrec kupiti serijski proizvod, ki bi bil primeren za uporabo),

- sistem naj omogoca takojsnjo nastavljivost in odprtost; uporabnik, ki ima zadostne pravice, lahko sistem
nastavlja (dodaja meritve, kreira kazalce ucinkovitosti, spreminja nastavitve aplikacije, ipd.) brez pisanja
programske kode.

Za spodbujanje proaktivne rabe sistema bi bilo smiselno, da sistem dopusca proaktivno uporabo in sicer:
- daimajo uporabniki moznost kreiranja svojih lastnih opozoril,
- daimajo uporabniki moznost kreiranja novih enostavnejsih porocil,
- dodajanje poljubnih vsebin obstojeci aplikaciji in sicer brez pisanja programske kode,
- moznost urejanja podatkov (spreminjanje definicije kazalcev ucinkovitosti,ipd.).

Z uvedbo energetskega informacijskega sistema bodo uporabniki pridobili:
- moznost realno-Casovnega spremljanja energetskih tokov, ki so doloceni na podlagi dejanskih odcitkov iz
merilnikov,
- moznost dolocanja in spremljanja energetske ucinkovitosti enot in energetskih sistemov znotraj
organizacije,
- podporo v realnem ¢asu za opozarjanje na morebitna odstopanja od zadanih smernic,
- vsa potrebna orodja za potrebe izvajanje analiz, primerjav, planiranja in porocanja.

Izdela se nacrt merjenja in kontrole skladno z mednarodnim protokolom The International Performance
Measurement and Verification Protocol (IPMVP) oziroma drugim enakovrednim protokolom, ki za celovite
energetske prenove narekuje uvedbo stalnega spremljanja porabe energije in prihrankov energije z merilniki za
celotno stavbo. Zasnova ravni oziroma zahtevnost sistema se doloci v razSirjenem energetskem pregledu po
priporocilih IPMVP oziroma drugega enakovrednega protokola, saj je kompleksnost in stroSkovna upravi¢enost
sistema odvisna od samega projekta, investicijske vrednosti in pricakovanih koristi.

Namestitev Centralnega Nadzornega Sistema (v nadaljevanju CNS) v stavbah predstavlja pomemben segment
upravljanja z energijo. Omogoca popoln nadzor in upravljanje energetskih sistemov in naprav v stavbi, uporabniku
prijaznega graficnega vmesnika. Prilagajanje delovanja naprav skladno z urnikom obratovanja stavbe, nastavitve
Zelenih vrednosti, alarmiranje v primeru okvar, usklajeno delovanje energetskih naprav, tako da ne prihaja npr.
do primerov, ko posamezne dele stavbe isto¢asno hladimo in ogrevamo, so samo nekatere funkcionalnosti
sistema CNS, ki dajejo takojSnje rezultate v zvezi z zmanjSanjem porabe energije. Tak sistem je izredno
priporocljivo vgraditi tudi na stavbo Narodnega muzeja Slovenije, tako z vidika zmanjsanja porabe energije kot
tudi enostavnejsega in ucinkovitejSega upravljanja energetike. Pomembno je, da je sistem poenoten in so nanj
vezani vsi vecji porabniki. Tako so prisotni na enem sistemu spremljanja, kar omogoca lazji pregled nad rabo
energije.
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KN2 - Pritlicje, velike predavalnice

Dejanska zel. Temp: [250 ¢

Max temp. wpiha: [3000
Min temp. vpiha: [190

Skupni alarm A
Skupni alarm B

Slika 10.1: Primer klimata na CNS

UG dovod | powratek  SEVERdovod /povratek Dovod pou 5L T
¥

Toplotna
Erpalka

Topitaiaa | NASTAVITVE _]

zavesa

Slika 10.2: Primer toplotne postaje na CNS

Centralni nadzorni sistem je sestavljen iz vec ravni:
- Periferni nivo
- Procesni ali krmilniski nivo in
- nadzorni nivo

Periferni in krmilniski nivo sta ozko prepletena v smislu medsebojne kompatibilnosti. Periferna oprema kot so
tipala temperature, tipala tlaka, termostati, presostati, regulacijski elementi itd. je namenjena za zajem in
korekcijo fizikalnih velicin in je namescena neposredno na napravi. KrmilniSka oprema skrbi za logiko in regulacije
delovanja naprav na podlagi podatkov, ki jih posreduje periferna oprema. Nekompatibilnost lahko pripelje do
napak v delovanju.
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Krmilniska oprema je povezana z nadzornim sistemom preko ustrezne komunikacijske infrastrukture. Nadzorni
nivo je zgrajen na osnovi PC racunalnika, SCADA (Supervisory Control and Data Aquisition) sistemske programske
opreme in aplikativne programske opreme, ki s pomocjo graficnega vmesnika omogoca uporabnikom prijazno in
ucinkovito upravljanje z energetskimi napravami.

Vzpostavitev sistema CNS zahteva natancno analizo obstojecih in predvidenih (novih) energetskih sistemov in
naprav ter dolocitev optimalnega nivoja sistemov avtomatizacije v stavbi. Previsok nivo lahko privede do vecje
investicije in daljSo dobo vracanja prenizek nivo pa posledi¢no do slabse energetske ucinkovitosti. V sploSnem
mora vzpostavljeni centralni nadzorni sistem vkljuevati vsaj funkcionalnosti, ki so navedene v preglednici v
nadaljevanju.

Preglednica 10.7: Nujne funkcionalnosti Centralnega Nadzornega Sistema

Funkcionalnost Primer Vpliv na energetsko ucinkovitost

Spremljanje parametrov delovanja

energetskih sistemov in naprav Temperature v prostorih, delovanje ¢rpalk,... Velik
Nastavitve Zelenih parametrov delovanja Zelena temperatura v prostoru,... Velik
Delovanje naprav po urniku Dnevno/nocni rezim delovanja, ... Velik
Alarmiranje Crpalka v okvari, Srednji

Pregled temperatur po prostorih za daljSe

Arhiviranje in pregled arhiviranih podatkov . .
¢asovno obdobje

Srednji

. Regulacija temperature predtoka v ogrevalnem .
Regulacije . Sl Velik
sistemu (krmilniski nivo)

V povezavi z energetskim informacijskim sistemom in ucinkovitim upravljanjem z energijo se navedeni kazalci
lahko Se izboljsajo. Spremljanje oz. merjenje je predpogoj za upravljanje oz. varCevanje z energijo. Energetski
Informacijski Sistem (EIS) vkljuCuje sistem za spremljanje rabe energije in orodja za podporo pri upravljanju z
energijo. EIS omogoca uporabnikom natancno spremljanje porabe energije v vsakem trenutku, spremljanje
kumulativnih porab, opaZanje odstopanj od predvidenih profilov rabe in izvajanje primerjav z rabo v preteklem
obdobiju.

Orodja za podporo pri upravljanju z energijo (energetski kazalniki, ciljno spremljanje rabe energije, energetska
porocila, izpusti toplogrednih plinov) omogocajo nadaljnje izvajanje podrobnejsih analiz in iskanje vzrokov za
energetsko neucinkovitost objekta. Take analize so torej podlaga za organizacijske in investicijske ukrepe za
izboljSanje energetske ucinkovitosti.

Namestitev EIS naj bo ena od prioritet, saj je dejstvo, da vecina uporabnikov trenutno ne pozna svoje rabe.
Energetski informacijski sistem omogoca tudi spremljanje uspesnosti ukrepov varéevanja z energijo in vlaganj v

izboljsanje energetske ucinkovitosti. Prvi korak naj bo uvajanje energetskega knjigovodstva.

Preglednica 10.8: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri vgradnji sistema energetskega monitoringa

skupna mozni prihranek mozni prihranek vracilna
opis ukrepa enota investicija toplotne energije | elektricne energije doba
€ brez DDV-ja MWh/leto MWh/leto leta
CNS in sistem za aktivno ravnanje
.. J kpl 41.000 25 16 8
z energijo

Stran 75 od 93



Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIJE, Ljubljana ™ :

11 ORGANIZACISKI UKREPI

Poleg investicijskih ukrepov, kot so namescanje dodatne toplotne izolacije na ovoj stavbe in prenova stavbnih
sistemov, je mozno doseci znatne prihranke tudi z organizacijskimi ukrepi in aktivnim ravnanjem z energijo. S
spremembo nacina razmisljanja vseh uporabnikov stavbe (zaposleni, vodstvo in vzdrzevalne sluzbe) in posledi¢no
z njihovim delovanjem v smislu ucinkovite rabe energije se bo pozitiven ucinek poznal tudi na njihovih domovih
in ostalih stavbah, ki jih obiskujejo. Na takSen nacin bomo poleg zmanjSanja stroSkov zmanjsali tudi emisije
toplogrednih plinov in s tem pripomogli k CistejSemu ozracju.

Znatno zmanjsanje porabe energije lahko doseZzemo Ze z organizacijskimi, vzdrzevalnimi in manjsimi tehni¢nimi
ukrepi. Organizacijski ukrepi, ¢eprav ne prihranijo toliko energije, niso zanemarljivi, ker lahko ob pravilnem
izvajanju zagotovijo prihranek tudi do 15 %, v dolocenih primerih celo ve€. Prednost organizacijskih ukrepov so
predvsem nizki stroski za implementacijo.

V nadaljevanju je za ilustracijo nastetih in podanih nekaj primerov organizacijskih ukrepov, ki jih lahko Narodni
muzej Slovenije vkljuci v vsakdanje delo zaposlenih, ne da bi se s tem zmanjsala delovna storilnost. Z boljsimi
delovnimi pogoji (temperaturno udobje, svetlobno udobje, sveZ zrak in akusti¢no udobje) oz. boljSo mikroklimo v
prostorih je moZno izboljsati delovno storilnost ter hkrati zmanjsati porabo energije in stroske za delovanje stavbe.

Podanih je ve¢ moznih organizacijskih ukrepov, zato se lahko zgodi, da ne bo mozno oz. smiselno implementirati
vseh ukrepov na stavbi ali njenem delu. Nekateri navedeni ukrepi se Ze izvajajo oz. jih ni smiselno implementirati
zaradi specifi¢nosti ogrevalnega ali elektroenergetskega sistema ali stanja stavbe, ki trenutno ni v uporabi. Zato je
treba organizacijske ukrepe implementirati preudarno in ucinkovito. Po prenovi stavbe se mocno priporoca
izvedba organizacijskih ukrepov. Predstavljene organizacijske ukrep je moino implementirati tudi v ostalih
stavbah ali v lastnih domovih.

Vsaka stavba potrebuje jasno doloceno osebo ali organizacijo, ki bo skrbela za URE v stavbi ter implementacijo
organizacijskih in ozaveScevalnih ukrepov. Kljuénega pomena pri izvajanju energetskega menedimenta je
sodelovanje odgovornih oseb v organizaciji z energetskim menedzerjem, ki ga doloci vodstvo javnega zavoda. Z
organizacijskimi ukrepi je mozno z razmeroma nizkimi stroski prihraniti precej energije. lzvedba organizacijskih
ukrepov predstavlja prvi korak k URE v stavbah in je temeljni kamen za vse nadaljnje investicijske ukrepe. Za
izvedbo organizacijskih ukrepov bi lahko bila zadolZena primerna oseba, ki bi isto¢asno vodila izvedbo, spremljala
izvedbe, porabo energije in vodenje energetskega knjigovodstva.

Primeri organizacijskih ukrepov glede na razli¢ne vloge uporabnikov so podani v naslednji tabeli.

vrsta ukrepa opis ukrepa

Potrebno je redno spremljati temperaturo v prostorih in jo vzdrZevati glede na priporoceno,
ki znasa 21 °C (+ 2°C), odvisno od namembnosti prostora. Za enostavno izvajanje ukrepa je v
nekaterih prostorih potrebna vgradnja termometrov.

Spremljanje temperature
(uporabnik, vzdrzevalec)

Potrebno je pravilno in redno prezracevanje prostorov (med prezracevanjem je potrebno za
nekaj minut (1 — 5 min) odpreti okna na steZaj in e je mogoce, narediti prepih v prostoru.
Tako se zrak izmenja hitreje, pri tem pa so toplotne izgube manjse, kot ce je okno odprto dlje
¢asa. Med prezracevanjem je potrebno radiatorske ventile zapreti (izklop ogrevanja/hlajenja
prostora v ¢asu zracenja).

PrezraCevanje
(uporabnik, vzdrzevalec)

Uporaba elektri¢nih porabnikov glede na obratovanje stavbe (izklapljanje elektricnih naprav

Uporaba porabnikov ob vikendih in praznikih).

uporabnik, vzdrzevalec - — -
(up ) Redno izklapljanje elektriéne opreme po njeni uporabi.

Organizacija aktivnosti Organizacija aktivnosti v stavbi, poenotenje vsebin in dejavnosti v prostorih oz. delih stavbe
(energetski menedzer) zaradi poenotenja mikroklimatskih pogojev za delo.

Izklapljanje/zniZanje ogrevanja prostorov, kadar le-ti niso zasedeni (zapiranje ventilov).
Predvsem je pomembno, da regulacija po ¢asovni uri zniza temperaturo v prostorih, kadar le-
ti niso zasedeni.

Ogrevanje
(uporabnik, vzdrzevalec)
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Razsvetljava
(uporabnik, vzdrzevalec)

vevyv

Potrebno je redno CiScenje svetilk in sijalk, saj prasna sijalka zmanjSa ucinek osvetljenosti za
kar 20 %.

Ugasanje ludi, kadar jih ne potrebujemo in kadar ni vgrajene posebne regulacije ali senzorike
za samodejno ugasanje.

Svetilke naj se uporabljajo le takrat, kadar ni zadosti dnevne svetlobe za normalno izvajanje
aktivnosti v prostorih.

Radiatorji, konvektorji
(vzdrzevalec)

Odstranitev vseh preprek pred radiatorji (npr. omare, stoli, police, oblacila) in izpihom iz
konvektorjev. Zastiranje radiatorjev in ostalih grelnih teles zmanjsuje izkoristek ogreval ter
posledi¢no povecuje porabo toplotne energije za ogrevanje prostorov.

Zeleno javno narocanje
(vodstvo, vzdrzevalec)

Uvajanje zelenega javnega narocanja pripomore tudi k zmanjSanju rabe energije. Pri nakupu
novih naprav je potrebno upostevati okoljska merila z namenom, da izberemo okolju bolj
prijazne proizvode in storitve, ki v njihovem celotnem Zivljenjskem krogu porabljajo manj
energije in so posledi¢no tudi ekonomsko bolj ugodni.

11.1 Ozavescanje, informiranje in izobrazevanje

Izboljsanje energetske ucinkovitosti, osvescanje in usposabljanje uporabnikov so tesno povezani. Kvalitetna in
energetsko ucinkovita oprema namrec Se ni zagotovilo, da se bo raba energije v stavbi zmanjsala, ampak je poraba

odvisna od uporabe opreme.

Osvescanje uporabnikov ima velik pomen pri energetski ucinkovitosti v stavbah. Vodstvo, energetski menedzer in
vzdrZevalec so glavni akterji priimplementaciji organizacijskih in investicijskih ukrepov URE. Zato morajo biti dobro
usposobljeni, da bodo lahko kvalitetno izpeljali vse naloge.

vrsta ukrepa

opis ukrepa

Priprava operativnega
programa osvescevalnih in
izobraZevalnih aktivnosti

Za kvalitetno izvedbo organizacijskih ukrepov je potrebno pripraviti operativni program
osvescevalnih in izobraZevalnih aktivnosti, kot so npr.

a. seminarji, delavnice, konference za energetskega menedZerja, zaposlene in
vodstvo,

b. osnovni in napredni osvescevalni in izobrazevalni dogodki: od osnovnih
predstavitev URE in OVE za uporabnike stavbe do tehni¢nih predstavitev (nove
tehnologije, financiranje investicij v URE, pridobivanje nepovratnih sredstev za
implementacijo OVE in URE...),

c. izobraZevanje, osves€anje in motiviranje zaposlenih k URE.

Osvescanje in izobrazevanje
zaposlenih v stavbi

Zaposlene je potrebno motivirati za URE, saj je le od njih odvisno, ali bodo enostavni
organizacijski ukrepi, kot so ugasanje luci, pravilno prezracevanje, izklapljanje porabnikov
elektricne energije, uspesni. MozZnosti za motiviranje je vec; kot najucinkovitejSe se je
izkazalo motiviranje s pomocjo nagrad v razlicnih oblikah, ki se financirajo iz prihrankov, ki
jih ukrepi prinesejo.

Osvescanje lastnika stavbe

Lastnik oz. upravitelj stavbe mora biti seznanjen z organizacijskimi ukrepi, ki jih je mogoce
izvesti v doti¢ni stavbi in ki pripomorejo k zmanjSanju rabe energije.

Stran 77 od 93




RI UL
Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIJE, Ljubljana :

12 OCENA IZVEDLJIVOSTI INVESTICISKIH UKREPOV

12.1 Potrebna investicijska sredstva s prioritetno listo, izracun moznih prihrankov
energije in vracilo investiranih sredstev

V REP-u so nakazane mozZnosti URE oz. zmanjSanja stroSkov ogrevanja, porabe elektricne energije in vode.
Analizirana je ekonomska upravicenost nekaterih posegov in ocenjena doba vracanja vloZenih sredstev.
Predlagani ukrepi so lo¢eni na organizacijske in investicijske ukrepe. Vsi ukrepi vplivajo na URE in zniZanje stroskov.
Predlagani ukrepi se razlikujejo po dobi vracanja vlozenih financnih sredstev in po nujnosti izvajanja posameznega
ukrepa. Zizvedbo teh ukrepov lahko dodatno zmanjSamo porabo energije in bistveno izboljSamo kakovost bivanja.
S tem se bo povecal tudi nadzor nad porabo energije in stroski. Vsi predlagani ukrepi izpolnjujejo zahteve
Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 70/22), ukrepi vezani na podro¢je prezratevanja
in klimatizacije, pa naj v najvecji mozni meri sledijo Pravilniku o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS,
&.42/02, 105/02, 110/02 — ZGO-1 in 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1).

Porodilo oz. naloga vsebuje vel scenarijev, ki izhajajo iz finanénih, organizacijskih in strateskih zmoznosti,
usmeritev Ministrstvu za kulturo in usmeritev investitorja.

V REP-u so obravnavani trije scenariji:

=  Nicti scenarij predstavlja ukrepe z minimalnimi stroski investicije, to so predvsem organizacijski ukrepi s
pomocjo strokovno usposobljene osebe (energetski upravljavec) in opreme za spremljanje rabe energije.

= Prviscenarij predstavlja delno energetsko prenovo, kjer so predvideni le ukrepi na zunanjem toplotnem
ovoju stavbe.

=  Drugi scenarij predstavlja ukrepe oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani z vidika
energetske prenove stavbe kot najbolj upraviceni, isto¢asno pa zadostijo tudi zahtevam PURES-a. Scenarij
predstavlja izbrani scenarij, in sicer celoten tehni¢no izvedljiv in ekonomsko upravicen potencial ukrepov
v/na stavbi. To je izbrana varianta oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani kot najbolj
upraviceni iz vidika zagotavljanja ¢im boljSega notranjega bivalnega ugodja in energetske ucinkovitosti
stavbe. Tudi ta scenariji izpolnjuje pogoje oz. zahteve za pridobitev nepovratnih sredstev. V tem primeru
je to tudi izbrani scenarij in je tudi prikazan v nadaljevanju.

12.1.1 Scenarij 0: Izvedba organizacijskih ukrepov

Podrobnejsi opis organizacijskih ukrepov je bil predstavljeni v poglavju 11. Najpomembnejsi organizacijski ukrepi,
ki jih predlagamo, so:
=  poskrbeti za redno izklapljanje razsvetljave, aparatov in opreme, kadar niso v uporabi;
= doloditi osebo, ki zagotoviti koncno kontrolo v objektu, da se preveri obratovanje oz. izklop naprav in
opreme ob koncu delovnega Casa;
= zagotoviti ustrezno, predvsem pa periodi¢no vzdrZzevanje naprav in opreme;
= pravilno izvajanje ogrevanja, hlajenja in prezraCevanja objekta z namenom varcevanja z energijo in
zagotavljanja zdravega in udobnega notranjega okolja
= Solanje uporabnikov in tehniénega osebja, vzpostavitev sistema preventivnega vzdrzevanja in servisiranja
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Preglednica 12.1: Predlagani ukrepi po scenariju 0

mozni letni prihranki investicija S
eI vracilni
opis ukrepa toplota | elektrika OVE co stroski skupaj rok
2
MWh MWh MWh t CO, € € brez DDV let
SPECIFICNI ORGANIZACIJSKI UKREPI
organizacijski ukrepi | 3 | 23 [ - | 198 | 6000 | 7.000* | 1
SKUPAJTEH.-INV.UKREPI | 36 | 23 | o000 | 198 | 6000 | 7.000 | 1

*stroSek predvsem vkljucuje placo energetskega upravitelja stavbe

12.1.2 Scenarij 1: Izvedba investicijskih ukrepov delne energijske prenove

Celovite prenove so locene na prenove, po katerih bodo stavbe izpolnjevale zahteve skoraj ni¢-energijske stavbe
(sNES prenova) in ostale prenove (delna prenova). lzraz skoraj ni¢-energijska stavba v energetskem zakonu (EZ-1)
pomeni stavbo z zelo visoko energetsko ucinkovitostjo oz. zelo majhno koli¢ino potrebne energije za delovanje,
pri cemer je potrebna energija v veliki meri proizvedena iz obnovljivih virov na kraju samem ali v bliZini.

Preglednica 12.2: Predlagani ukrepi po scenariju 1

mozni letni prihranki investicija _
Ere vracilni
opis ukrepa toplota | elektrika OVE co stroski skupaj rok
2
MWh MWh MWh t CO, € € brez DDV let

SPECIFICNI ORGANIZACIISKI UKREPI
organizacijski ukrepi | 3 | 23 | - | 198 | 6000 | 7000 | 1
TEHNIENO — INVESTICISKI UKREPI
1. | Ukrepi na ovoju stavbe

zamenjava zasteklitve 8 - - 2,27 1.000 47.000 47

|zve.c£ba tesnjenja stavbnega 2 i i 6,23 2700 10.000 4

pohistva

Izolacija stropa v mansardi 8 - - 2,27 1.000 62.000 62

skupaj: 38 0,00 0,00 10,76 4.700 119.000 11,1
SKUPAJ TEH. — INV. UKREPI 74 | 23 [ o000 | 3062 10.700 126.000 11,8
NEDOPUSTNI TEHNIENO — INVESTICIJSKI UKREPI (zahteve ZVKDS)
1. | Ukrepi na ovoju stavbe

izolacija fasade 70

skupaj: 70
SKUPAJ VSI TEH. - INV. UKREPI | 70 |

12.1.3 Scenarij 2 — izbrani scenarij: lzvedba investicijskih ukrepov celovite energetske prenove

Definicija skoraj ni¢-energijske stavbe obsega dolocitev minimalnih zahtev glede najvecjih dovoljenih potreb za
ogrevanje, hlajenje oziroma klimatizacijo, pripravo tople vode in razsvetljavo v stavbi v skladu z gradbeno-tehni¢no
zakonodajo (PURES 2022), doloditev najvecje dovoljene rabe primarne energije v stavbi in najmanjsSega
dovoljenega deleza obnovljivih virov energije v skupni dovedeni energiji za delovanje stavbe.

Izbrani scenarij celovite energetske prenove izkazuje ukrepe, ki so bili prepoznani kot ekonomsko
najsprejemljivejsi ukrepi, kateri skupaj dosegajo najboljSo energetsko ucinkovitost ob upostevanju zagotavljanja
primernega notranjega delovnega okolja po energetski prenovi.
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Preglednica 12.3: Predlagani ukrepi po Scenariju 2 — izbrani scenarij

mozni letni prihranki investicija T
A vracilni
. . emisije _ .
opis ukrepa toplota | elektrika OVE co stroski skupaj rok
2
MWh MWh MWh t CO, € € brez DDV let
SPECIFICNI ORGANIZACIISKI UKREPI
organizacijski ukrepi | 36 | 23 | - | 198 | 6.000 ] 7.000 | 1
TEHNIENO — INVESTICIJSKI UKREPI
1. | Ukrepi na ovoju stavbe
zamenjava zasteklitve 8 - - 2,27 1.000 47.000 47
|zve.dvba tesnjenja stavbnega 2 ) ) 6,23 2700 10.000 4
pohistva
Izolacija stropa v mansardi 8 - - 2,27 1.000 62.000 62
skupaj: 38 - - 10,76 10.700 119.000 11,1
2. | Ukrepi na strojnih sistemih
Zamenjava obstojecega 12 2 ; 4,24 1.000 40.000 40
klimata z novim
Veradnja termostatskih 44 - ; 12,46 6.000 18.000 3
ventilov
Sanacija toplotne podpostaje 28 6 - 10,45 4.200 35.000 8
skupaj: 84 8 - 27,15 11.200 93.000 8,3
3. | Ukrepi na elektro sistemih
prenova razsvetljave - 18 - 7,56 2.200 43.000 20
CNS in sistem 2a aktivno 30 18,5 . 16,27 5.000 41.000 8
ravnanje z energijo
skupaj: 30 36,5 - 23,83 7.200 84.000 11,7
SKUPAJ TEH. — INV. UKREPI 188 | 675 | - | 8159 35.100 303.000 8,6

NEDOPUSTNI TEHNICNO — INVESTICIJSKI UKREPI (zahteve ZVKDS)
1. | Ukrepi na ovoju stavbe

izolacija fasade 70
skupaj: 70
SKUPAJ VSI TEH. - INV. UKREPI | 70 |

Natancen izra¢un medsebojnih vplivov sistemov in odziva stavbe v realnih razmerah je zelo kompleksen in presega
zahteve REP-a. Ob upostevanju realnih podnebnih podatkov in uporabniskih navad bi bilo potrebno izvesti urne
simulacije toplotnega odziva stavbne konstrukcije v povezavi s stavbnimi sistemi.

12.1.4 Izpolnjevanje kazalnikov PURES-a 2022 — pri izbranem scenariju

Obravnavana stavba je varovana na podlagi predpisov s podroc¢ja varstva kulturne dediscine in lahko na podlagi
6. odstavka, 25. ¢lena Gradbenega zakon (Uradni list RS, $t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP) resitve odstopajo ali ne
dosegajo predpisanih bistvenih in drugih zahtev, med katerimi je tudi zahteva po varcevanju z energijo in
ohranjanjem toplote, kamor sodijo tudi zahteve PURES 2022. »V objektih, varovanih na podlagi predpisov s
podrocja varstva kulturne dediscine, lahko projektirane ali izvedene resitve odstopajo ali ne dosegajo predpisanih
bistvenih in drugih zahtev, e to izhaja iz mnenja ali pogojev pristojnega mnenjedajalca za podrocje kulturne
dediscine, pri cemer z odstopanjem ne smejo biti neposredno ogroZeni varnost objekta, Zivljenje in zdravje ljudi,
sosednje nepremicnine ali okolje«. V skladu s projektnimi pogoji oz. zahtevami ZVKDS, nekateri ukrepi niso
dovoljeni in zaradi tega tudi ni moZno dosegati predpisano raven URE, kot to zahteva PURES 2022.
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KAZALNIKI ENERGISKE UCINKOVITOSTI STAVBE ZA PODROCJE GRADBENE FIZIKE

V skladu s 21. ¢lenom PURES 2022 so se kazalniki energijske ucinkovitosti oz. energijska ucinkovitost stavbe
dolocala po racunski metodi, ki je doloCena v Pravilniku o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, st.
52/10in 61/17 — GZ) in pripadajoci tehni¢ni smernici TSG-1-004: 2010 Uc¢inkovita raba energije. Prav tako se je v
skladu s 21. ¢clenom PURES 2022 za obravnavno stavbo, ki spada pod zahtevano stavbo, dolocalo energijsko
ucinkovitost stavbe za energetsko manj zahtevne stavbe. V nadaljevanju je prikazano izkazovanje posameznih
kazalnikov z omejitvami v skladu s PURES 2022, in sicer za energetsko manj zahtevne stavbe, kot je to dovoljeno
s 21. ¢lenom, za prehodno obdobje do 31. 12. 2022.

Preglednica 12.4: Kazalnik 1: Doseganje dovoljene toplotne prehodnosti konstrukcijskih elementov topl. ovoja stavbe

Kazalnik 1: Doseganje dovoljene toplotne prehodnosti konstrukcijskih elementov toplotnega ovoja stavbe
Ty OF . .. obstojece zahteve po celoviti doseganje
St. LERLCT CL G enota stanje PURES 2022 prenovi zahtev
11 strop proti podstresju W/m2K 0,227 0,15 0,119 DA
11 strop v atriju W/m2K 0,257 0,15 0,119 DA
15 okna stara W/m2K 2,100 1,0 1,100 NE*
15 okna nova W/m2K 1,400 1,0 1,100 NE*
17 stre$na okna W/m2K 1,400 1,4 0,900 DA
Opomba: * Obravnavana stavba je varovana na podlagi predpisov s podroc¢ja varstva kulturne dedis¢ine in lahko na podlagi 6. odstavka, 25. ¢lena

Gradbenega zakon (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP) resitve odstopajo ali ne dosegajo predpisanih bistvenih in drugih zahtev, med
katerimi je tudi zahteva po varcevanju z energijo in ohranjanjem toplote, kamor sodijo tudi zahteve PURES 2022.

** Stevilka vezana na Pravilnik o uinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, $t. 70/22), Priloga 1, tabela 6: Dovoljene toplotne prehodnosti
konstrukcijskih elementov toplotnega ovoja stavbe

Preglednica 12.5: Kazalnik 3: Prehod vodne pare v gradbenih konstrukcijah

Kazalnik 3: Prehod vodne pare v gradbenih konstrukcijah
5t naziv konstrukciie enota obstojece zahteve po celoviti doseganje
: ) stanje PURES 2022 prenovi zahtev

prehod vodne

11 strop proti podstresju - ni vpliva pare ne sme ni vpliva DA

vplivat na
prenos toplote
" Lo in trajnost T

11 | strop v atriju - ni vpliva '3,;:{;:; ni vpliva DA

konstrukcije
Opomba:  ** Stevilka vezana na Pravilnik o uginkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, §t. 70/22), Priloga 1, tabela 6: Dovoljene toplotne prehodnosti

konstrukcijskih elementov toplotnega ovoja stavbe

Kazalnika st. 4: Faktor povrsinske temperature gradnikov toplotnega ovoja stavbe

Kazalnik 4: Faktor povrsinske temperature gradnikov toplotnega ovoja stavbe
R . .. obstojece zahteve po celoviti | doseganje
St. LERLCT CL G enota stanje PURES 2022 prenovi zahtev
11 | strop proti podstresju - 0,943 >0,7324 0,970 DA
11 | stropv atriju - 0,936 >0,7324 0,970 DA
Preglednica 12.6: Kazalnik 6: Specifi¢ni koeficient transmisijskih toplotnih izgub
Kazalnik 6: Specificni koeficient transmisijskih toplotnih izgub
- . - . obstojece zahteve po celoviti | doseganje
st. | naziv streSne konstrukcije enota e PURES 2022 - sahtev
1 Specifi(‘f’ni 'koeficient transmisijskih W/(mZK) 0,519 <0504 0,453 DA
toplotnih izgub
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Preglednica 12.7: Kazalnik 7: Skupna prehodnost sonénega sevanja transparentnih povrsin na ovoju stavbe s sencili gtot,sh

Kazalnik 7: Skupna prehodnost soncnega sevanja transparentnih povrsin na ovoju stavbe s sencili gtot,sh
st naziv zunanjega stavbnega pohistva enota obstojece zahteve po celoviti | doseganje
) Jeg gap stanje PURES 2022 prenovi zahtev
15 | okna stara - 0,45 <0,15 0,45 NE*
15 | okna nova - 0,44 <0,15 0,45 NE*
17 | streSna okna - 0,30 <0,15 0,45 NE*
Opomba:

* Obravnavana stavba je varovana na podlagi predpisov s podrocja varstva kulturne dedis¢ine in lahko na podlagi 6. odstavka, 25. ¢lena

Gradbenega zakon (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP) resitve odstopajo ali ne dosegajo predpisanih bistvenih in drugih zahtev, med
katerimi je tudi zahteva po varcevanju z energijo in ohranjanjem toplote, kamor sodijo tudi zahteve PURES 2022.

Preglednica 12.8: Kazalnik 8: Presevnost naravne svetlobe zasteklitve ali transparentnega dela toplotnega ovoja stavbe

Kazalnik 8: Presevnost naravne svetlobe zasteklitve ali transparentnega dela toplotnega ovoja stavbe
st naziv zunanjega stavbnega pohistva enota obstojece zahteve po celoviti | doseganje
’ Jeg gap stanje PURES 2022 prenovi zahtev
15 | okna stara - 0,75 20,50 0,75 DA
15 | okna nova - 0,75 20,50 0,75 DA
17 | streSna okna - 0,75 20,50 0,75 DA
Preglednica 12.9: Kazalnik 10: Tesnost toplotnega ovoja stavbe nsg, wso
Kazalnik 10: Tesnost toplotnega ovoja stavbe nsp, Wso
o sahteva - obstojece zahteve po celoviti doseganje
) stanje PURES 2022 prenovi zahtev
1 | zrakotesnost okna (SIST EN 12207) kategorija ni poznano | 3. kategorija | 3. kategorija DA
tesnost toplotnega ovoja skladno s 1 . 4 1
2 | standardom SIST EN ISO 9972 h ni poznano 2h 2h e
Preglednica 12.10: Kazalnik 11: Potrebna toplota za ogrevanje
Kazalnik 11: Potrebna toplota za ogrevanje
- obstojece zahteve po celoviti doseganje
t. ht t . .
S zahteva enota stanje PURES 2022 prenovi zahtev
1 | Potrebna toplota za ogrevanje kWh/an 63,91 31,25 37,28 NE*
Opomba:

* Obravnavana stavba je varovana na podlagi predpisov s podrocja varstva kulturne dedis¢ine in lahko na podlagi 6. odstavka, 25. ¢lena

Gradbenega zakon (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP) resitve odstopajo ali ne dosegajo predpisanih bistvenih in drugih zahtev, med
katerimi je tudi zahteva po varcevanju z energijo in ohranjanjem toplote, kamor sodijo tudi zahteve PURES 2022.

CELOVITI KAZALNIKI ENERGISKE UCINKOVITOSTI STAVB ZA PODROCJE PRETVARJANJA ENERGIJ

Preglednica 12.11: Kazalnik 8: Potrebna primarna energija za delovanje TSS EPtot,an

Kazalnik 8: Potrebna primarna energija za delovanje TSS Epiot,an

&t sahteva — obstojece zahteve po celoviti doseganje
’ stanje PURES 2022 prenovi zahtev
1 _I:_;);rebna primarna energija za delovanje KWh/an 274,73 81,00 219,55 NE*
Opomba:

* Obravnavana stavba je varovana na podlagi predpisov s podrocja varstva kulturne dedis¢ine in lahko na podlagi 6. odstavka, 25. ¢lena

Gradbenega zakon (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP) resitve odstopajo ali ne dosegajo predpisanih bistvenih in drugih zahtev, med
katerimi je tudi zahteva po varCevanju z energijo in ohranjanjem toplote, kamor sodijo tudi zahteve PURES 2022.
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Preglednica 12.12: Kazalnik 10: ROVE v primarni energiji, potrebni za delovanje TSS

Kazalnik 10: ROVE v primarni energiji, potrebni za delovanje TSS

&t zahteva — obstojece zahteve po celoviti doseganje
’ stanje PURES 2022 prenovi zahtev
ROVE v primarni energiji, potrebni za
1 ) % 28,50 55,00 32,19 NE*
delovanje TSS

Opomba: * Obravnavana stavba je varovana na podlagi predpisov s podrocja varstva kulturne dediscine in lahko na podlagi 6. odstavka, 25. ¢lena
Gradbenega zakon (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP) resitve odstopajo ali ne dosegajo predpisanih bistvenih in drugih zahtev, med
katerimi je tudi zahteva po varcevanju z energijo in ohranjanjem toplote, kamor sodijo tudi zahteve PURES 2022.

12.2 Ekoloska presoja ukrepov in njihov vpliv na notranje okolje

CO,je eden glavnih povzrociteljev ucinka tople grede. Predvsem pri seZiganju fosilnih goriv se ga sprostijo v okolje
ogromne koli¢ine. Zato je racionalna raba energije in s tem manjSe sproscanje emisij CO, v ozracje bistvenega
pomena za trajnejsi razvoj planeta, ki je sonaraven in bo zadostil potrebam Zivljenja sedanjih generacij in omogocil
to tudi prihodnjim generacijam. Letne emisije CO,, ki so posledica obratovanja neke stavbe, dolo¢imo kot produkt
potrebe po energiji za ogrevanje in faktorja emisije CO, glede na uporabljen energetski vir (npr. daljinsko
ogrevanje, zemeljski plin, kurilno olje, drva).

Manjsa poraba elektri¢ne energije in ogrevanja pomeni tudi zmanjsanje emisij toplogrednih plinov, predvsem CO..
Za preracun emisij COz je uporabljena metodologija oz. faktorji iz Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.
list RS, St. 70/22), Priloga 1, tabela 1: Faktorji neobnovljive, obnovljive in skupne primarne energije ter specifi¢ni
izpusti. Za elektriko smo uporabili faktor 420 g CO2/kWh in za uporabo toplotne energije iz sistema daljinskega
ogrevanja faktor 283,20 g CO2/kWh.

Preglednica 12.13: Pregled zmanjsanja CO, glede na razli¢ne scenarije

povzetek zmanjsanja emisij CO,
skupaj toplota elektrika
obstojeca proizvodnja emisij CO, 249,65 tCO, 111,82 tCO; 137,84 tCO;
zmanjSanje po Scenariju 0 19,86 tCO, 10,20 tCO; 9,66 tCO;
zmanjSanje po Scenariju 1 30,62 tCO; 20,96 tCO; 9,66 tCO;
zmanjSanje po Scenariju 2 81,59 tCO; 53,24 tCO; 28,35 tCO,;

12.3 Ovoj stavbe

Ukrepi na zunanjem ovoju stavbe so zasnovani tako, da prenovljeni elementi zadostijo zahtevam novega pravilnika
(PURES 2022) oz. so deloma Se izboljsani (pasivni oz. skoraj ni¢-energijski standard). Praviloma je smiselno, da se
pri prenovi doda vec toplotne izolacije, saj vsak dodatni centimeter toplotne izolacije pomeni za 2 % visji stroSek
investicije, hkrati pa od 10 do 20 % boljSo toplotno izolativnost in s tem prihranke (odstotek prihrankov je odvisen
od zadetnega stanja). Zadostitev pogojem posameznih elementov pa Se ne pomeni, da je stavba tudi celovito
sanirana.
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12.4 Sistemi klimatizacije, gretja in hlajenje (sistem KGH)

Na sistemih KGH so predlagani naslednji ukrepi:

Vzpostavitev monitoringa za spremljanje trenutne rabe energije in vpeljava energetskega upravljanja
skladno s standardom SIST EN 1SO 50001.

Vzpostavitev CNS-a z vzpostavitvijo dodatnih moznosti upravljanja (npr. krivuljo ogrevanje, delovanje
mesalnega ventila, cirkulacijske crpalke itd.).

Zamenjava obstojecega klimata. Prezracevalno napravo je potrebno projektirati v skladu s Pravilnik o
prezracevanju in klimatizaciji stavb in tehni¢no smernico.

12.5 Prihranki pri rabi elektricne energije

Prihranki elektricne energije so primarno vezani na sanacijo razsvetljave. Velik delez doprinese tudi izvedba
organizacijskih ukrepov ter vgradnja sistema za aktivno ravnanje z energijo.
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Stevilka projekta: 0436
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Odgovorni vodja projekta:
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TEHNICNI OPIS

Lokacija, vrsta in namen stavbe

Naselje, ulica, kraj:

Katastrska obcina:
Parcelna Stevilka:
Koordinate lokacije stavbe:
Vrsta stavbe:
Namembnost stavbe:

Etaznost stavbe:

Investitor:

LJUBLJANA, PreSernova cesta 20,
Ljubljana

AJDOVSCINA

2959, 2960, 2961

X (N) = 101003 Y (E) = 461625
12620 Muzeji in knjiznice
nestanovanjska stavba

do pet etaz

Narodni muzej Slovenije
PreSernova cesta 20

Ljubljana

Geometrijske karakteristike stavbe

Povrsina toplotnega ovoja stavbe A:
Kondicionirana prostornina stavbe V 4:
Neto ogrevana prostornina stavbe V:
Oblikovni faktor f :

Razmerje med povrsino oken in povrsino

toplotnega ovoja stavbe z:
Uporabna povrsna stavbe Ay:

Vrsta zidu:

Nacin upostevanja vpliva toplotnih mostov:

7.339,91m ?
24.488,04m °
19.590,43 m °
0,300m ™

0,035
7.417,90m °

SrednjeteZka gradnja ( >= 600 kg/m3)

na poenostavljen nacin

Metoda izraCuna toplotne kapacitete stavbe: na poenostavljen nacin

Projekt je izdelan za rekonstrukcijo stavbe oziroma njenega posameznega dela, kjer se posega v manj kot

25 odstotkov toplotnega ovoja stavbe oziroma njenega posameznega dela

oziroma za investicijska in druga vzdrzevalna dela.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Klimatski podatki

Zacetek kurilne

Konec kurilne

Temper.primanjkljaj

Proj. temperatura

Energija soncnega

sezone (dan) sezone (dan) (K dni) (°C) obsevanja (kWh/m 2)
265 135 3300 -13 1121
Povpreéne mesecne temperature in vlaznosti zraka:
I Il ] v \Y VI VI VIII IX X Xl Xl Leto
T -1,0 | 10 6,0 9,0 | 14,0 | 18,0 | 20,0 | 19,0 | 15,0 | 10,0 | 4,0 0,0 9,6
p 82,0 | 770 | 720 | 710 | 730 | 72,0 | 75,0 | 76,0 | 80,0 | 82,0 | 84,0 | 85,0 | 77,4

Y o . . . . 4o
Povprecna mesecna temperatura zunanjega zraka najhladnejSega meseca Tz,m,mm- 1,0°C

Povprecna mesecna temperatura zunanjega zraka najtoplejSega meseca Tz,m,max: 20,0 °C
Globalno sonéno sevanje (Wh/mz)
orientacija orientacija

nakmes S sV \ JV J JZ z SZ mes S sV \ JV J JZ z SZ

| 0| 917| 917| 917| 917| 917| 917| 917| 917 1.731]1.731]1.731(1.731|1.731|1.731| 1.731| 1.731
| 15| 577| 646| 825|1.032|1.156|1.108| 920| 700 1.188|1.282| 1.563| 1.872| 2.076| 2.019| 1.738| 1.394
1 30| 428| 486| 754|1.111|1.350|1.255| 911| 535 692| 940|1.414|1.962]|2.333|2.225| 1.704| 1.082
45| | | 385| 407| 686|1.145|1.480/1.347| 882| 441|11| 614| 734|1.276|1.965|2.477|2.327|1.639| 873
| 60| 343| 354| 623]1.126|1.535|1.374| 838] 379 546| 611]1.128|1.877|2.494|2.311|1.537| 742
| 75| 299| 310| 544|1.059|1.509|1.331| 763| 331 478| 516| 962|1.717|2.379|2.183|1.384| 634
90 257| 264| 466| 943]1.401|1.220| 673| 281 410| 436| 803|1.474(2.134|1.941|1.206| 540
| 0| 2.759| 2.759| 2.759] 2.759| 2.759| 2.759| 2.759| 2.759 4.049| 4.049| 4.049| 4.049| 4.049| 4.049| 4.049]| 4.049
| 15| 2.163| 2.260| 2.559]| 2.876| 3.043| 2.970| 2.689| 2.352 3.474| 3.560| 3.806| 4.040| 4.149| 4.075| 3.853| 3.593
1 30| 1.499|1.782|2.350| 2.891| 3.199| 3.068 | 2.568| 1.923 2.789|2.997|3.500| 3.917| 4.094| 3.976| 3.576| 3.054
145|111 951|1.413|2.126|2.808| 3.208| 3.044| 2.396| 1.561| IV | 2.027| 2.459| 3.153| 3.668| 3.879| 3.743| 3.241| 2.522
| 60| 846/ 1.162| 1.879| 2.600| 3.063| 2.879|2.172] 1.297 1.415]2.022|2.777|3.290| 3.500| 3.374| 2.869| 2.089
| 75| 740 973|1.618|2.307|2.768| 2.599|1.909] 1.089 1.210| 1.668| 2.375| 2.826| 2.973| 2.904| 2.468| 1.738
90 634| 805|1.344|1.912|2.334|2.196|1.611| 898 1.027|1.364| 1.948| 2.282| 2.329| 2.351| 2.041| 1.427
| 0| |4.894|4.894|4.894|4.894| 4.894| 4.894|4.894| 4.894 5.274|5.274|5.274| 5.274| 5.274| 5.274| 5.274| 5.274
15| | 4.383|4.463| 4.651| 4.816| 4.866| 4.799| 4.626| 4.444 4.818|4.841| 4.955| 5.078| 5.138| 5.123| 5.019]| 4.888
1 30| 3.705| 3.874| 4.290| 4.583| 4.648| 4.548| 4.238| 3.838 4.184|4.233| 4.515| 4.735| 4.812| 4.812| 4.626| 4.322
| 45| V | 2.893|3.219| 3.863| 4.202| 4.246| 4.149| 3.787| 3.165| VI | 3.399| 3.523| 4.008| 4.258| 4.319| 4.352| 4.142| 3.640
| 60| 1.993|2.626| 3.378| 3.685| 3.664| 3.617 | 3.293| 2.574 2.505| 2.858| 3.466| 3.666| 3.654| 3.763| 3.606| 2.979
| 75| 1.462|2.120|2.852| 3.066| 2.946| 2.992| 2.777| 2.093 1.764|2.313|2.897|2.993| 2.881| 3.081| 3.036| 2.431
90 1.200| 1.698| 2.301 | 2.386| 2.129| 2.320| 2.250| 1.693 1.417]1.841|2.322|2.288| 2.026| 2.363| 2.451| 1.948
| 0| 5.469| 5.469| 5.469| 5.469| 5.469| 5.469| 5.469| 5.469 4.739|4.739| 4.739| 4.739| 4.739| 4.739| 4.739| 4.739
15| | 4.952|4.985|5.151|5.326| 5.412| 5.385| 5.237| 5.052 4.130| 4.206| 4.460| 4.722| 4.840| 4.782| 4.546| 4.271
30| | 4.227|4.303| 4.693|5.010|5.126| 5.100| 4.829| 4.428 3.356| 3.537| 4.089| 4.545| 4.742| 4.647| 4.230| 3.651
| 45|VII| 3.336| 3.525| 4.171| 4.535| 4.637| 4.633| 4.323| 3.674 VII1| 2.463| 2.853 | 3.654 | 4.209| 4.432| 4.338| 3.824| 2.988
| 60| 2.326|2.812|3.594| 3.919] 3.940| 4.009| 3.755| 2.973 1.543|2.285|3.177|3.720| 3.917| 3.860| 3.361| 2.427
| 75| 1.592|2.228|2.981|3.197| 3.103| 3.274|3.154| 2.411 1.236|1.841|2.672| 3.123| 3.224| 3.258| 2.859| 1.986
90 1.270]1.738| 2.359| 2.425| 2.154| 2.493| 2.541| 1.928 1.040| 1.471|2.149| 2.448| 2.413| 2.570| 2.330| 1.606
| 0| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354 1.911]1.911]1.911(1.911/1.9111.911|1.911|1.911
| 15| 2.745|2.835| 3.122| 3.424| 3.580| 3.505] 3.236| 2.916 1.458|1.541|1.769| 2.006| 2.128| 2.056| 1.837| 1.589
1 30| 2.047|2.276| 2.835| 3.375| 3.661| 3.527| 3.030| 2.412 981|1.200| 1.610| 2.038| 2.267|2.133|1.731| 1.271
| 45| 1X | 1.298| 1.797| 2.531| 3.212| 3.581| 3.413|2.762| 1.940| X | 789| 962|1.444|1.995|2.311|2.128|1.596| 1.022
| 60| 1.051|1.444|2.201|2.918| 3.337| 3.151| 2.446| 1.585 702| 809|1.269|1.871|2.252|2.033|1.431| 848
| 75| 918|1.179| 1.863| 2.535| 2.938| 2.769| 2.108| 1.309 615/ 693|1.085|1.681|2.086|1.856|1.240| 717
90 787| 974|1.514|2.058]| 2.400| 2.276| 1.743| 1.080 526| 585| 907|1.420|1.821|1.595|1.040| 599
| 0| 983| 983| 983| 983 983| 983| 983 983 698| 698 698 698 698 698 698 698
| 15| 712| 779| 920|1.062|1.125|1.066| 927| 784 464| 521| 648 785| 850 799| 669| 533
1 30] 540| 617| 853]1.112]1.232|1.120| 867| 623 377| 410| 605| 848| 974| 875| 640| 417
45| X1 | 487| 523| 781|1.122|1.290/1.133| 799| 523|XIl| 340| 354| 559| 878|1.057| 918 602| 354
| 60| 432| 457| 708|1.088|1.294|1.103| 725| 454 302| 312| 512| 872]1.091| 922| 557| 309
| 75| 378| 397| 620]1.013]1.239|1.029| 634| 393 264| 273| 455| 828|1.072| 883| 499 270
90 324| 340| 532 896|1.126| 913| 542 336 226| 232| 394| 748 997| 804| 433 230

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Seznam konstrukcij

Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom , U ;4. = 0,280 W/m K
e Zunanje stene, U = 0,805 wW/m’K, T,=20°C
Zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu , U4, = 0,350 W/m K
» Kletne stene proti terenu, U = 0,582 w/m’K, T,=20°C
Tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe) , U4 = 0,350 W/m K
- Tlav kleteh, U = 0,471 W/m’K, T,=20°C
Strop proti neogrevanemu prostoru , Ug¢ = 0,200 W/m K
» Strop proti podstreSju, U = 0,227 W/m’K, T,=20°C
e Strop v atriju, U = 0,257 w/m’K, T,=20°C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz lesa ali umetnih mas Umax = 1,300 W/m K
e Okna stara, U = 2,100 W/mZK, Ti =20°C
- Okna nova, U = 1,400 W/m’K, Ti =20°C
StreSna okna, steklene strehe, U5, = 1,400 W/m K
- Stredna okna, U = 1,400 W/m?K, Tﬂ =20°C
Vhodna vrata , Upyg¢ = 1,600 W/m 'K
* Vrata, U = 1,600 W/m’K, T; = 0 °C

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 4



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Zunanje stene Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1600
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
4 PIGMENTNA FASADNA MALTA
1 2 3
4
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 4,000 1.800 1.050 0,870 20 0,046
2 | POLNA OPEKA 1600 60,000 1.600 920 0,640 9 0,938
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 4,000 1.800 1.050 0,870 20 0,046
4 | PIGMENTNA FASADNA MALTA 3,000 1.850 1.050 0,700 15 0,043

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ 2d/A + R+ R, =0,130 + 1,072 + 0,040 + 0,000 =1,242 m’K/W
U,=U+ AU = 0,805 + 0,000 = 0,805 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 | 1.165| 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 77,00 505 708 | 1.284| 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 6,0 72,00 673 548 | 1.276| 1.595 14,0 20| 0,569
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0| 73,00 1.166 292 1.488 | 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 18,0| 72,00| 1.485 164| 1.666| 2.082 18,1 20| 0,074
Julij 20,0 | 75,00 1.753 100| 1.863| 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0/ 80,00| 1.364 260| 1.650| 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420| 1.468| 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0 84,00 683 612 1.356 | 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 85,00 519 740 | 1.333| 1.666 14,6 20| 0,732

fos; = 0,799 > R =0,7324 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 2
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

December 0,003 0,003 0,000 0,000
Januar 0,001 0,005 0,000 0,000
Februar -0,024 0,000 0,000 0,000
Marec 0,000 0,000 0,000 0,000
April 0,000 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: Kletne stene proti terenu

Vrsta konstrukcije: zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu.

Notranja temperatura: 20 °C

N Z
- - 1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1600
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
4 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1200
5 PESEK, SUH
1 3 5
4
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 4,000 1.800 1.050 0,870 20 0,046
2 | POLNA OPEKA 1600 60,000 1.600 920 0,640 9 0,938
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034
4 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1200 1,000 1.200 1.460 0,190 14.000 0,053
5 | PESEK, SUH 30,000 1.800 840 0,580 1 0,517

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Xd/i + R, + R, = 0,130 + 1,588 + 0,000 + 0,000 =1,718 m’K/W

U =U+ AU = 0,582 + 0,000 = 0,582 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0| 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 6,0 72,00 673 548 1.276 1.595 14,0 20| 0,569
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 18,0| 72,00 1.485 164 1.666 | 2.082 18,1 20| 0,074
Julij 20,0 | 75,00 1.753 100 1.863| 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0 | 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

f,=0854>R_  =07324

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 2
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

Oktober 0,007 0,007 0,000 0,000
November 0,034 0,041 0,000 0,000
December 0,051 0,092 0,000 0,000
Januar 0,054 0,147 0,000 0,000
Februar 0,043 0,189 0,000 0,000
Marec 0,026 0,216 0,000 0,000
April 0,011 0,227 0,000 0,000
Maj -0,016 0,211 0,000 0,000
Junij -0,042 0,169 0,000 0,000
Julij -0,057 0,112 0,000 0,000
Avgust -0,050 0,062 0,000 0,000
September -0,021 0,040 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji ni v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: Tla v kleteh

Notranja temperatura: 20 °C

Vrsta konstrukcije: tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe).

1 1 BETON 2200
| | 2 2 PVC FOLIJA 1200
| 4 3 3 URSA TWF 1
| 5 4 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1200
‘ | 5 BETON 2200
‘ ‘ 6 PESEK, SUH
6
\ |
I |
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | BETON 2200 10,000 2.200 960 1,510 0,066
2 | PVC FOLIJA 1200 0,020 1.200 960 0,190 42.000 0,001
3 | URSA TWF 1 5,000 15 1.030 0,040 1,250
4 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1200 1,000 1.200 1.460 0,190 14.000 0,053
5 | BETON 2200 10,000 2.200 960 1,510 0,066
6 | PESEK, SUH 30,000 1.800 840 0,580 0,517

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, + Xd/i + R, + R, = 0,170 + 1,953 + 0,000 + 0,000 = 2,123 m’K/W

U,=U+ AU = 0,471 + 0,000 = 0,471 W/m’K

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Strop proti podstreSju
Vrsta konstrukcije: strop proti neogrevanemu prostoru.

Notranja temperatura: 20 °C

| \ 6 1 MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
2 SLOJ ZRAKA
ﬁi 5 3 LES - SMREKA, BOR
4 SLOJ ZRAKA
‘ ‘ 4 5 LES - SMREKA, BOR
‘ ‘ 6 MINERALNA VOLNA
— e 3
2
\=‘— 1
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM 1,250 900 840 0,210 12 0,060
2 | SLOJ ZRAKA 20,000 1 1.005 0,890 1 0,225
3 | LES - SMREKA, BOR 1,800 600 2.090 0,140 70 0,129
4 | SLOJ ZRAKA 30,000 1 1.005 1,323 1 0,227
5 | LES - SMREKA, BOR 1,800 600 2.090 0,140 70 0,129
6 | MINERALNA VOLNA 14,000 140 1.030 0,040 1 3,500

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ 2d/A + R +R, = 0,100 + 4,268 + 0,040 + 0,000 =4,408 m*K/W
U,=U+ AU = 0,227 + 0,000 = 0,227 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0| 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 6,0 72,00 673 548 1.276 1.595 14,0 20| 0,569
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 18,0| 72,00 1.485 164 1.666 | 2.082 18,1 20| 0,074
Julij 20,0 | 75,00 1.753 100 1.863| 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0 | 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

f.,=00943 >R

Izracun difuzije vodne pare

Rsi,max

0,7324

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

toplotna prehodnost ni ustrezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: Strop v atriju

Vrsta konstrukcije: strop proti neogrevanemu prostoru.

Notranja temperatura: 20 °C

6 1 OKENSKO STEKLO
| ‘ 4 2 SLOJ ZRAKA
\ | 3 LES - SMREKA, BOR
4 SLOJ ZRAKA
‘ ‘ 5 LES - SMREKA, BOR
6 PAROPREPUSTNA FOLIJA
‘ 1 2 7 MINERALNA VOLNA
N \=‘— 1
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | OKENSKO STEKLO 3,000 2.500 840 0,810 10.000 0,037
2 | SLOJ ZRAKA 140,000 1 1.005 6,033 1 0,232
3 | LES - SMREKA, BOR 1,800 600 2.090 0,140 70 0,129
4 | SLOJ ZRAKA 20,000 1 1.005 0,890 1 0,225
5 | LES - SMREKA, BOR 1,800 600 2.090 0,140 70 0,129
6 | PAROPREPUSTNA FOLIJA 0,037 215 960 0,190 54 0,002
7 | MINERALNA VOLNA 12,000 140 1.030 0,040 1 3,000

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, + Xd/i + R, + R, = 0,100 + 3,753 + 0,040 + 0,000 = 3,893 m’K/W

U, =U+ AU = 0,257 + 0,000 = 0,257 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

m

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0| 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 6,0 72,00 673 548 1.276 1.595 14,0 20| 0,569
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 18,0| 72,00 1.485 164 1.666 | 2.082 18,1 20| 0,074
Julij 20,0 | 75,00 1.753 100 1.863| 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0 | 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

f.,=0936 >R,  =0,7324

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

toplotna prehodnost ni ustrezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

11



PROZORNE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija F U U,..| Ustreza
W/m’K W/m’K

Okna stara 0,30 | 2,10 | 1,30 NE

Okna nova 0,30 | 1,40 | 1,30 NE

Stre$na okna 0,30 | 1,40 | 1,40 DA

NEPROZORNA ZUNANJA VRATA

Naziv U U max Ustreza

Vrata

1,600 1,600 DA

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 12




PODATKI O CONI - Narodni muzej Slovenije

Kondicionirana prostornina cone V g:

Neto ogrevana prostornina cone V:
Uporabna povrsina cone Ay:

Dolzina cone:

Sirina cone:

ViSina etaze:

Stevilo etaz:

Ogrevanje:

Nacin delovanja:

Notranja projektna temperatura ogrevanja:
Notranja projektna temperatura hlajenja:
Dnevno Stevilo ur z normalnim ogrevanjem:
Stevilo dni v tednu z normalnim hlajenjem:
Nacin zniZzanja temperature ob koncu tedna:
Mejna temperatura znizanja:

Urna izmenjava zraka:

Povrsina toplotnega ovoja cone A:

24.488,04 m
19.590,43 m

7.417,90 m

61,60 m

48,50 m

3,70 m

5,00

cona je ogrevana
neprekinjeno delovanje
20,00 °C

26,00 °C

18,00 h

7 dni

znizanje temperature ogrevanja
15,00 °C

0,90h"

7.339,91 m

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SPECIFICNE TRANSMISIJSKE TOPLOTNE 1ZGUBE
Toplotne izgube skozi zunanje povrsine
Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Neprozorne povrsine

Oznaka orientacija| naklon plosc¢ina U topl.izgube
° m’ W/Km? | W/K
Vrata na V fasadi V 90 18,96 1,600 30,34
Fasada proti V V 90 671,92 0,805 540,90
Fasada proti J J 90 507,24 0,805 408,33
Vrata na Z fasadi Z 90 6,72 1,600 10,75
Fasada proti Z Z 90 649,16 0,805 522,57
Strop v atriju 0 626,75 0,257 161,07
Strop proti podstresju 0 1.627,92 0,227 369,54
Fasada proti S 0 507,28 0,805 408,36
Skupaj 4.615,95 2.451,86
Prozorne povrsine
Oznaka orientacija| naklon plosc¢ina U topl.izgube
° m’ W/Km? | W/K
Okna na V fasadi V 90 10,08 1,400 14,11
Okna na V fasadi V 90 59,78 2,100 125,54
Okna na J fasadi J 90 40,32 2,100 84,67
Okna na Z fasadi Z 90 69,72 2,100 146,41
Okna na Z fasadi Z 90 15,12 1,400 21,17
Okna na S fasadi S 90 15,12 1,400 21,17
Okna an S fasadi S 90 25,24 2,100 53,00
StreSna okna 0 24,78 1,400 34,69
Skupaj 260,16 500,77

Skupne transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrSine X A * U; = 2.952,62 W/K.
Toplotni mostovi

Vpliv toplotnih mostov je upoStevan na poenostavljen nacin, s povefanjem toplotne prehodnosti
celotnega ovoja stavbe za 0.06 W/m K.

Transmisijske toplotne izgube skozi toplotne mostove zna3ajo 440,39 W/K.
Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj coneL

Lo=S A*U, + Il *W¥, + 3y =2952,62W/K + 440,39 W/K = 3.393,02 W/K

Toplotne izgube skozi zidove in tla v terenu

Tla v kleti

Oznaka Ploscina U, U nax Ustr.

(m%) (W/m’K) | (W/m°K)

tla na terenu - OGREVANA KLET 2.087,6 0,134 0,350 DA
kletni zid - OGREVANA KLET 376,2 0,364 0,350 NE
Toplotne izgube

Oznaka topl.izgube

W/K

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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| OGREVANA KLET | 41667 |

Ls = 416,67 W/K.

Toplotne izgube skozi neogrevane prostore

V coni ni toplotnih izgub skozi neogrevane prostore.

TRANSMISIJSKE IZGUBE
HT = LD + LS + HU = 3.393,02 W/K + 416,67 W/K + 0,00 W/K = 3.809,69 W/K.
TOPLOTNE IZGUBE ZARADI PREZRACEVANJA

Neto prostornina ogrevanega dela V , = 19.590,43 m °, urna izmenjava zraka n = 0,90 h ™.

Toplotne izgube zaradi prezratevanja H, = 5.994,67 W/K.
KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH 1ZGUB
H= HT + HV = 3.809,69 W/K + 5.994,67 W/K = 9.804,36 W/K.

KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH 1ZGUB PO ENOTI POVRSINE OVOJA
PovrSna ovoja ogrevanega dela A = 7.339,91 m’

H_=H_ /A=0,519 W/mK

Najvecji dovoljeni H'T’max = 0,459 W/m°K

Koeficient specifiCih toplotnih izgub ne ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI
Prispevek notranjih toplotnih virov se uposteva z vrednostjo 4 W/m’ na enoto neto uporabne povrsine.

Q =29.671,60 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Konstrukcija PovrSna | Orie. |Naklon| Faktor

zasen.
[m?] [

Okna na V fasadi 10,08 V 90 1,00

Okna na V fasadi 59,78 \ 90 1,00

Okna na J fasadi 40,32 J 90 1,00

Okna na Z fasadi 69,72 z 90 1,00

Okna na Z fasadi 15,12 YA 90 1,00

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 15



Okna na S fasadi 15,12 90 1,00
Okna an S fasadi 25,24 90 1,00
StreSna okna 24,78 0 1,00

Toplotni dobitki sonénega sevanja v ogrevalnem obdobju: 23.372 kWh.

Toplotni dobitki sonénega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 24.237 kWh.

ZASCITA PRED PREGREVANJEM
Konstrukcija Orie. g gmax | Ustreznost
Okna na V fasadi V 0,44 | 0,50 DA
Okna na V fasadi \ 0,45 | 0,50 DA
Okna na J fasadi J 0,45 | 0,50 DA
Okna na Z fasadi Z 0,45 | 0,50 DA
Okna na Z fasadi Z 0,44 | 0,50 DA

ZaScCita pred pregrevanjem JE ustrezna.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SPECIFICNE TRANSMISIJSKE TOPLOTNE 1ZGUBE STAVBE

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj stavbe L

Lo=S A*U, +Zl * ¥ +3y =295262W/K+ 440,39 W/K = 3.393,02 W/K

Vpliv toplotnih mostov se upoSteva na poenostavljen nacin, s povecanjem
toplotne prehodnosti celotnega ovoja AU, = 0.06 W/m K.

TRANSMISIJSKE 1ZGUBE STAVBE

H=L +L +H =3.393,02 W/K + 416,67 W/K + 0,00 W/K = 3.809,69 W/K.

T D S U

TOPLOTNE I1ZGUBE STAVBE ZARADI PREZRACEVANJA

Toplotne izgube zaradi prezratevanja H, = 5.994,67 W/K.

KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH 1ZGUB STAVBE

H=H +H =3.809,69 W/K + 5.994,67 W/K = 9.804,36 W/K.

T \Y

KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH 1ZGUB STAVBE PO ENOTI POVRSINE OVOJA
PovrSna ovoja ogrevanega dela A = 7.339,91 m’

H =H /A=0,519 W/m’K

T T

Najvecji dovoljeni H' = 0,454 W/m’K

T,max

Koeficient specifiCih toplotnih izgub ne ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI

Q =29.671,60 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Toplotni dobitki sonénega sevanja v ogrevalnem obdobju: 23.372 kWh.
Toplotni dobitki soncnega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 24.237 kWh.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 17



POTREBNA ENERGIJA ZA OGREVANJE STAVBE

M QH,tr QH,ve QH,ht QH‘sol QH,mt QH‘rev QH,gn YH T]H,gn aH,red QI\H Qem,en
esec
kwh kwh kwh kwWh kwh kwh kwh kwh kwh
Januar 59.523 93.661 | 153.183 1.738 22.076 7.164 23.814 0,16 1,00 0,75 97.027 91.655
Februar 48.642 | 76.540 | 125182 2.660 | 19.939 6.463 | 22.600 0,18 1,00 075| 76.937 | 72.001
Marec 39.682 | 62.440 | 102.122 | 4.054 | 22.076 7.137 | 26.130 0,26 1,00 075| 56.997 | 51.655
April 30.173 47.478 77.651 5.102 21.364 6.895 26.466 0,34 1,00 0,75 38.402 33.280
Maj 8.229 12.948 21.177 2.841 10.682 6.317 13.523 0,64 0,98 0,75 6.423 2.616
Junij 0 0 0 0 0 5.801 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Julij 0 0 0 0 0| 5994 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Avgust 0 0 0 0 0| 5994 0 0,00 0,00 1,00 0 0
September 4.114 6.474 | 10.589 1.307 6409 | 5857 7.717 0,73 0,96 0,81 2.830 455
Oktober 28.344 44.600 72.944 2.844 22.076 7.123 24.919 0,34 1,00 0,75 36.031 30.746
November 43.888 69.059 | 112.946 1.556 21.364 6.915 22.920 0,20 1,00 0,75 67.520 62.337
December 56.688 | 89.201 | 145.889 1.269 | 22.076 7.160 | 23.345 0,16 1,00 075| 91.908| 86.539
Skupaj 319.282 | 502.401 | 821.684| 23.372| 168.060 | 78.819| 191.432 0,00 0,00 0,00 | 474.075| 431.374
Za izraCun je privzet holistiCen pristop upoStevanja vracljivih toplotnih izgub sistemov.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje stavbe Q. = 474.075 kWh/a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preraunana na enoto prostornine ogrevanega dela
Qu/V. = 19,359 kWh/m °a.
Najvecja dovoljena letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preratunana ha enoto
prostornine ogrevanega dela Qyu/Ve max = 6,638 kWh/m *a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje ne ustreza zahtevam pravilnika.
POTREBNA ENERGIJA ZA HLAJENJE STAVBE
Qc,tr Qc,ve QC,ht Qc,int Qc,sol Qc,gn Yc MNe.gn a~C,red QNC
Mesec
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Januar 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Februar 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Marec 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
April 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Maj 17.555| 27.623| 45.178| 11.394 3.030| 14.424 0,32 0,32 1,00 7
Junij 21.944 | 34.529 | 56.473| 21.364 5.985| 27.349 0,48 0,48 1,00 136
Julij 17.006 | 26.760| 43.767 | 22.076 6.323| 28.398 0,65 0,63 1,00 649
Avgust 19.841| 31.220| 51.061| 22.076 5.847 | 27.923 0,55 0,54 1,00 267
Septemben 21.121| 33.234| 54.355| 14.954 3.051| 18.005 0,33 0,33 1,00 10
Oktober 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
November 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
December 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Skupaj 97.467 | 153.368 | 250.835| 91.863 | 24.237| 116.100 0,00 0,00 0,00 0
Letna potrebna energija za hlajenje Q. = 1.068 kWh/a.
Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 18



OGREVALNI PODSISTEM

Podsistem ogrevala:

Vrsta ogrevala:

Cona:

Standardna temperatura ogrevnega medija:
Regulacija temperature prostora:

Nacin vgradnje ogreval:
Nazivha moc Crpalke:
Stevilo ¢rpalk:

Nazivha moc¢ regulatorja:
Nazivha moc¢ ventilatorja:
Stevilo ventilatorjev:

Dodatna elektricna energija:
Vrnjena dodatna elektricna energija:
Dodatne toplotne izgube:

V ogrevala vnesena toplota:
Potrebna toplotna oddaja ogreval:

HVAC SISTEM

Opis naprave:

Vrsta naprave:

Stevilo izmenjav zraka:

Dnevni ¢as delovanja:

Tedenski ¢as delovanja:
Dovajanje zraka v prostor:

Vrsta mehanskega prezraevanja:
Vrsta dovodnega ventilatorja:

Prigrajeni elementi

Ogrevalni sistem
prostostojeca ogrevala

Vse cone

radiatorji, konvektorji 70 / 55
neregulirana

ogrevala ob zunanji steni, razdeljena povrSina brez sevalne zaScite

250,00 W
4

0,00 W
0,00 W

0

W,, em= 2.168,62 kWh
Qi em= 1.934,34 kWh
Qh.em = 138.039,71 kWh
Qhom in= 567.479,46 kWh
Qhom in= 431.374,09 kWh

HVAC sistem

s konstantnim prostorninskim pretokom
0,10 H*

24,00 h

7,00 dni

vrtincni difuzorji, rezni izpusti

samo mehansko prezracevanje

dovodni ventilator z grelnikom

Vrsta dov.vent. odv.vent.
dodatni mehanski filter 0 0
HEPA filter 0 0
plinski filter 0 0
prenosnik toplote (H2 ali H1) 0 0
hladilnik 0 0

Hladilni sistem:

Nadin vracanje odpadne toplote:

Zahteve glede vlage:

Vrsta generatorja vlage:

Vsebina vodne pare:

Regulacija ovlaZevalnika vlage:

Vrsta razvodnega sistema:

Standardna temperatura ogrevnega medija:

Namestitev akumulatorja:
Namestitev dviZzega in priklju¢nega voda:
Izolacija razvodnih cevi:
Namestitev horizontalnega razvoda:
Toplotne izgube akumulatorja pri
pogojih preizkuSanja:
Nazivni volumen akumulatorja:
Cone, po katerih poteka razvodni sistem:
DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

hladna voda 6/12

brez vracanja odpadne toplote

brez zahtev glede vlage

elektri¢ni

6 g/kg

kontaktni in namakalni, nereguliran - regulacija z ventilom
dvocevni sistem

radiatorji, konvektorji 90 /7 70

akumulator ni namescen v istem prostoru
namestitev pretezno v notranjih stenah

cevi niso izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru

1,61’

120,00 I

Narodni muzej Slovenije

226,30 m 0,000 W/mK

0,00 m 0,000 W/mK
1.381,77 m 0,000 W/mK

0,00 m 0,000 /7 0,000 W/mK
8.215,90 m 0,000 W/mK

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 19



Potrebna toplota grelnega registra: Qp~ = 17.958,55 kWh
Potrebna toplota za ogrevanje HVAC sistema:  Qpu oyt = 101.848,70 kWh
Potreben hlad hladilnega registra: Q. = 5.085,68 kWh
Potreben hlad za hlajenje HVAC sistema: Qe+ outg= 6-662,24 kWh

Potrebna koncna energija za ovlazevanje: Qst¢= 0,00 KWh

Potrebna dodatna energija pri ovlazevanju: Wit aux= 0,00 KWh

HLAJENJE

Opis sistema: Potrebna energija za hlajenje
Energent: elektrika

Najvisja dopustna notranja temperatura

pri projektnih pogojih:

Dovoljena notranja temperaturna sprememba:
Faktor energetske ucinkovitosti EER:

Faktor delne obremenitve PLV:

Casovni interval delovanja sistema za hlajenje
kondenzatorja:

Povprecni faktor u€inkovitosti sistema za hlajenje
kondenzatorja:

Vrsta mehanskega prezracevanja:

Vrsta hladilnega sistema:

Hladilni sistem:

Vrsta zratnega prenosnika:

Sistem hlajenja kondenzatorja:

Dovedena energija za hlajenje:

Potrebna elektricna energija za kon¢ne prenosnike:
Potrebna elektricna energija generatorja hladu:
Potrebna elektricna energija za primarni krogotok:

Potrebna elektricna energija za hlajenje kondenzatorja:

Potrebna elektricna energija:
Skupna dodatha energija za hlajenje:

DALJINSKO OGREVANJE

Opis:

Tedensko Stevilo dni obratovanja toplotne podpostaje:
Nazivna toplotna moc toplotne podpostaje:

Ogrevalni sistem:

Vrsta toplotne postaje:

Razred toplotne izolacije toplotne podpostaje:
Razvodni sistemi, v katere je vnesena toplota:

Toplotne izgube toplotne podpostaje:
Toplotna oddaja za ogrevanje:
Toplotna oddaja za pripravo tople vode:
Skupna toplotna oddaja:

26 °C

2,00 °C
3,00 kW/KW
1,00 kW/kW

1,00 h

0,90

s prenosnikom toplote
RAC sistem

vodni, 8714

DX sistem, enote na stenah/parapetu
brez dodatnega glusnika (aksialni ventilator),

zaprti krog

Quing= 1.282,86 kWh

ceman= 37,78 KWh
W, = 427,62 kWh
Wc,primarni: 0100 kWh
W, ¢ g o= 0,00 kWh
W, g aux= 0,00 kWh
W, g aux= 37,78 KWh

Daljinsko ogrevanje s kogeneracijo
7 dni
1.040,00 kW

toplovod

izolacija primarne strani 2, izolacija sekundarne strani 3

Razvodni sistem

Qnpo,= 1.960,01 kWh
Qhoue = 566.972,46 kWh
Qu.out= 0,00 kWh

Q. = 566.972,46 kWh

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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RAZSVETLJAVA

Naclin izratuna: poenostavljen izracun letne dovedene energije za razsvetljavo za stanovanjske stavbe.

Vrsta svetil v stavbi:

Potrebna energija za razsvetljavo:

RAZVOD OGREVALNEGA SISTEMA

Razvodni sistem:

Ogrevalni sistem:

Nacin delovanja:

Vrsta razvodnega sistema:

Tlacni padec:

Hidravli€na uravnoteZenost:

Dodatek pri ploskovhem ogrevanju:

Regulacija ¢rpalke:

Moc Crpalke:

Namestitev dviZzega in priklju¢nega voda:

Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvod:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Potrebna elektricna energija za razvodni podsistem:
Vrnjene toplotne izgube:

Nevrnjene toplotne izgube:

Toplotne izgube razvodnega sistema:

V razvodni sistem vrnjena toplota:

V okolico koristno vrnjena toplota:

V razvodni sistem vnesena toplota:

PRIPRAVA TOPLE VODE

Opis:

Energent:

Cirkulacija:

Stevilo dni zagotavljanja tople vode v tednu:

Vrsta stavbe:

PovrSina pisarn:

Namestitev priklju¢nega voda:

Izolacija razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvodni sistem:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

preteZzna uporaba sijalk

Q, =27.817,12 kWh

Razvodni sistem

Ogrevalni sistem

neprekinjeno delovanje

dvocevni sistem

1,00

hidravli€cno neuravnotezen sistem

0,00 kPa

delta p je konstanten

0,00 W

namestitev preteZzno v notranjih stenah
cevi so izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru
zunanji zid je neizoliran

Narodni muzej Slovenije

83,16 m 0,000 W/mK

0,00 m 0,000 W/mK

237,15 m 0,000 m

0,00 m 0,000 /7 0,000 W/mK

1.490,64 m 0,000 W/mK

W,, 4= 2.028,01 kWh
Qnh.amn= 108.005,27 kWh
Qh.a.unn= 0,00 kWh

Qnq= 108.005,27 kWh
Qq.rn = 507,00 kWh
Quina= 108.512,28 kWh
Qning= 566.972,47 kWh

Priprava tople vode

elektrika

sistem za toplo vodo brez cirkulacije
5,00

poslovna / pisarne

758,00 nt

standardni

razvod je izoliran

zunanji zid je neizoliran

Narodni muzej Slovenije

59,09 m 0,000 W/mK
0,00 m 0,000 W/mK
711,44 m 0,000 W/mK
0,00 m 0,000 /7 0,000 W/mK
203,27 m 0,000 W/mK

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Namestitev hranilnika:
Tip hranilnika:

Dnevne toplotne izgube hranilnika v stanju obrat. pripr.:

Potrebna toplota za pripravo tople vode:
Potrebna toplota grelnika za toplo vodo:
Vrnjene toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne vrnjene toplotne izgube:

grelnik in hranilnik sta v istem prostoru
z elektri¢nim grelnikom neposr. ogrevani
1,21 kWh

Q,, = 5.928,64 kWh

Quw.outg= 76.503,06 kWh

Qnww = 0,00 kWh

Qu = 70.574,42 kWh

Qu.reg= 45.631,68 kWh

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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POTREBNA TOPLOTA

Toplotni dobitki pri ogrevanju
Transmisijske izgube pri ogrevanju
Potrebna toplota za ogrevanje
Toplotni dobitki pri hlajenju
Transmisijske izgube pri hlajenju
Potrebna toplota za hlajenje

Potrebna toplota za pripravo tople vode

Potrebna toplota na neto uporabno povrsino
Potrebna toplota za ogrevanje na enoto ogrevanje prostornine
Potreben hlad na neto uporabno povrsino

Potreben hlad na enoto hlajene prostornine

DOVEDENA ENERGIJA

Dovedena energija za ogrevanje

Dovedena energija za hlajenje

Dovedena energija za prezrafevanje

Dovedena energija za ovlazevanje

Dovedena energija za pripravo tople vode
Dovedena energija za razsvetljavo

Dovedena energija fotonapetostnega sistema
Dovedena pomozna energija za delovanje sistemov

Dovedena energija za delovanje stavbe

OBNOVLJIVI VIRI

toplota okolice

PRIMARNA ENERGIJA

daljinska ogrevanje s kogeneracijom

elektrika

Letna raba primarne energije
Letna raba primarne energije na neto uporabno povrsino

Letna raba primarne energije na enoto ogrevane prostornine

Qugn= 191.432,32 kWh

QH e 821.683,76 kWh

Q = 474.075,16 kWh
H,nd

Qc gnz 116.099,81 kwh

QC e 250.834,73 kWh

Q = 1.068,35 kwWh

C,
Q,, .= 76-503,06 kWh

W,n
Q,/A,= 63,91 KWh/nia
Q,/V,=19.36 KWh/m'a
Q /A, =014 KWh/nta
Q/V, =004 kWh/m'a

=627.411,71 kWh

Qf,h,skupni

Q = 7.944,40 KWh
f,c,skupni

va= 13.585,96 kwh

Q. = 0.00 kwh

waz 122.134,74 kwWh

Q, = 27.817,12 kWh

Q,,, = 0,00 kWh

Q =6.365,25 kWh
f,aux

Qf = 805.259,19 kWh

855,24 kWh

566.972,46 kWh
311.747,54 kWh

Qp = 878.720,00 kWh

Q/A = 118,459 KWh/nfa

Q/V,=35884 kWh/ma

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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EMISIJA COo

daljinska ogrevanje s kogeneracijom

elektrika

Letna emisija CO,
Letna emisija CO, na neto uporabno povrsino

Letna emisija CO, na enoto ogrevane prostornine

187.100,91 kg
66.090,48 kg

253.191,39 kg
34,132 kg/nfa
10,339 kg/m’a

ZAGOTAVLJANJE OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE

najmanj 25% celotne kon¢ne energije je zagotovljeno z uporabo Vir: Topl.oko. 0 %
obnovljivih virov
Skupaj: 0 % NE
najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja 0% NE
najmanj 50% potrebne energije je iz naprav SPTE z visokim
izkoristkom 100 %o DA
stavba je najmanj 50 % oskrbovana iz energetsko ucinkovitega
sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja 100 % DA
letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preratnana na enoto
kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manj$ od mejne vrednosti 292 % NE
POTREBNA ENERGIJA ZA STAVBO
Ci Cc2 Cc3 c4 C5
Ogrevanje Hlajenje Topla voda
Obcutena Latentna Obcutena Latentna

toplota | toplota (navlaz.) toplota | toplota (razvlaz.)

L1 | Toplotni dobitki in 191.432 116.100
in vrnjene toplotne izgube

L2 | Prehod toplote 821.684 250.835
L3| Toplotne potrebe 474.075 0 1.068 0 76.503

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SISTEMSKE TOPLOTNE 1ZGUBE IN POMOZNA ENERGIJA

C1 Cc2 C3 C4 C5
Ogrevanje | Hlajenje | Toplavoda| Prezracevanje Razsvetljava
L4 | ElektriCna energija 6.365 38 0 13.586 27.817
L5| Toplotne izgube 248.005 321 70.574
L6 | Vrnjene toplotne izqube 6.336 0 0 0 0
L7V razvodni sistem 566.972 1.389 76.503
oddana toplota
PROIZVEDENA ENERGIJA
C1 c2
Vrsta generatorja Potrebna energija za hlajenje  Daljinsko ogrevanje
Sistem oskrbe hlajenje ogrevanje
L8 | Toplotna oddaja 1.176 566.972
L9 | PomozZna energija 0 0
L10 | Toplotne izgube 107 1.960
L11 | Vrnjena toplota 0 0
L12 | Vnesena energija 428 568.932
L13 | Prozvedena elektrika 0 0
L14 | Energent elektrika daljinsko ogrevanje
PORABA PRIMARNE ENERGIJE
Ci c2 C3
Dovedena energija
daljinska ogrevanje s kogeneracijom elektrika Skupaj
L1 | Dovedena energija 566.972 124.699
L2 | Faktor pretvorbe 1,0 2,5
L3 | ObteZena vrednost 566.972 311.748 878.720
Oddana energija
elektri€na energija toplotna energija
L4 | Oddana energija 0
L5 | Faktor pretvorbe 2,5
L6 | ObteZena vrednost 0 0
L7 |l1znos 878.720

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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EMISIJA CO,

C1 c2 C3
Dovedena energija
daljinska ogrevanje s kogeneracijom elektrika Skupaj
L1 | Dovedena energija 566.972 124.699
L2 | Faktor pretvorbe 0,33 0,53
L3 | Emisija CO, 187.101 66.090 253.191
Oddana energija

elektri€na energija toplotna energija
L4 | Oddana energija 0
L5 | Faktor pretvorbe 0,53
L6 | Emisija €O, 0 0
L7 |1znos 253.191

SKUPNA RABA ENERGIJE IN EMISIJA CO, ZA 1IZRACUN ENERGIJSKEGA RAZREDA

Toplotne potrebe stavbe
(brez sistemov)

Ucinkovitost sistemov
(toplotne-vrnjene izgube)

Dovedena energija
(vsebovana v energentih)

Energijski razred
(obtezena koli¢ina)

Qung = 474.075

QH,hum,nd =0 QC,Is,nd =321 E
Qg = 76.503 El. energija = 47.806
Qcng = 1.068 W,y = 6.365
QC,dhum,nd =0 WC =38
E = 27.817
E, = 13.586

Quwisng = 312.244

E

daljkog — 206.972
= 124.699

elek

Ep 4o = 878.720
EMeoepi = 253.191

Oddana energija
(neobteZeni energenti)

QT,exp =0

elexp

EEP,e><p,i =0

Moy expi = O

E, = 878.720
Meop = 253.191

Proizvedena obnovljiva
energija

QH,gen,out =0

el,gen,out

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZKAZ ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE

za PZI

Investitor

Narodni muzej Slovenije, PreSernova cesta 20, Ljubljana

Stavba

Narodni muzej Slovenije_obstoje€e

Lokacija stavbe

LJUBLJANA, PreSernova cesta 20, Ljubljana

Katastrska obcina

AJDOVSCINA

Parcelna(e) Stevilka(e)

2959, 2960, 2961

Koordinate lokacije
stavbe (X,Y)

X (N) = 101003 km Y (E) = 461625 km

Vrsta stavbe

Sifra: 12620 Muzeji in knjiznice

Etaznost

do pet etaz

Projektant

Arhiv RS

Odgovorni vodja
projekta

Izdelovalec izkaza

Branko Hrast

Izdelano na podlagi
elaborata

0436, 30.10.2022

Datum izdelave izkaza

30.10.2022

Izjavljam, da iz izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba ne dosega

predpisane ravni ucinkovite rabe energije.

Podpis izdelovalca izkaza: ......cccocvveieiiiiiiiiiiiiiiie

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Neto uporabna povrsina stavbe

Ay = 7.417,90 mi

Kondicionirana prostornina stavbe

Vg = 24.488,04 m

Povrsina toplotnega ovoja stavbe

A= 7.339,91 i

Oblikovni faktor

-1
fo = A/Ng = 0,30 m

Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje)

DD = 3.300,00 K dni

Temperaturni presezek (za hlajenje)

DH = 0,00 K ur

PovprecCna letna temperatura zunanjega zraka T

T =

9,6 °C

Toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe

Neprozorni elementi

Oznaka elementa Orientac., | Povrina (mz) U(W/mZK) Umax(W/mzK)
naklon
Vrata na V fasadi V, 90 18,96 1,60 1,60
Fasada proti V V, 90 671,92 0,81 0,28
Fasada proti J J, 90 507,24 0,81 0,28
Vrata na Z fasadi Z,90 6,72 1,60 1,60
Fasada proti Z Z,90 649,16 0,81 0,28
Strop v atriju , 0 626,75 0,26 0,20
Strop proti podstresju , 0 1.627,92 0,23 0,20
Fasada proti S , 0 507,28 0,81 0,28
tla na terenu - OGREVANA KLET 2.087,62 0,13 0,35
kletni zid - OGREVANA KLET 376,18 0,36 0,35
Prozorni elementi
Faktor
prehoda
celotnega

Orientac., | Povrsna U . soncnega
Oznaka elementa naklon (m2) (W/mzK) (W/mzK) sevanja; g
Okna na V fasadi V, 90 10,08 1,40 1,30 0,44
Okna na V fasadi V, 90 59,78 2,10 1,30 0,45
Okna na J fasadi J, 90 40,32 2,10 1,30 0,45
Okna na Z fasadi Z, 90 69,72 2,10 1,30 0,45
Okna na Z fasadi Z, 90 15,12 1,40 1,30 0,44
Okna na S fasadi S, 90 15,12 1,40 1,30 0,44
Okna an S fasadi S, 90 25,24 2,10 1,30 0,45

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Prozorni elementi

Faktor
prehoda
celotnega
Orientac., | PovrSna U . soncnega
Oznaka elementa naklon (mz) (W/mZK) (W/mZK) sevanja; g
Strezna okna , 0 24,78 1,40 1,40 0,44

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Nacin upoStevanja vpliva
toplotnih mostov

- EN 1SO 13789, SIST EN ISO 14683

- SIST EN I1SO 10211

- s katalogi, racunalniskimi simulacijami
- na poenostavljeni nacin

Koeficient specifi¢nih
transmisijskih toplotnih izgub
stavbe

IzraCunani Najvecji dovoljeni

H.= 0,519 W/m’K H'o= 0,454 W/m’K

Letna raba primarne energije

Q,= 878.720,004 kWh

Letna potrebna toplota za
ogrevanje

Qu= 474.075,156 KWh Quima= 162.554,032 kWh

Letni potrebni hlad za hlajenje

Que= 1.068,352 kWh

Letna potrebna toplota za
ogrevanje na enoto neto
uporabne povrsine in
kondicionirane prostornine

IzraCunana Najvecja dovoljena

1 - stanovanjska stavba

2 - nestanovanjska stavba

Qu/A,= 63,910 kWh/m “a

Qui/V.= 19,359 kWh/m °a (Qui/Vo)ma= 6,638 kWh/m °a

3 - javna stavba

Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Dosezeno (%) Izpolnjeno
(DA/NE)
Osnovni pogoj
najmanj 25% celotne kon¢ne energije je zagotovljeno z uporabo Vir: Topl.oko. 0
obnovljivih virov Vir: NE
Vir:
Skupaj: 0
Izjeme, ki nadomesc¢ajo osnovni pogoj
najmanj 25% potrebne energije je iz sonénega obsevanja
najmanj 30% potrebne energije je iz plinaste biomase
najmanj 50% potrebne energije je iz trdne biomase
najmanj 70% potrebne energije je iz geotermalne energije
najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja 0 NE
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najmanj 50% potrebne energije je iz naprav SPTE z visokim

izkoristkom 100 DA
stavba je najmanj 50 % oskrbovana iz energetsko ucinkovitega 100 DA
sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja

letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preracnana na enoto 292 NE

kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manj$ od mejne vrednosti

vgrajenih je najmanj 6 m 2 (svetle povrSine) sprejemnikov
soncne energije z letnim donosom najmanj 500 kWh/(mza)

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna raba primarne energije na enoto uporabne povrsine stavbe
1- stanovanjska stavba):

Letna raba primarne energije na enoto kondicionirane prostornine
stavbe (2 - nestanovanjska stavba; 3 - javha stavba):

Q./V,= 35,884 kwh/m “a

Kazalniki letnih izpustov CO2 zaradi delovanja sistemov

Letni izpusti CO ,:

253.191,39 kg

Letni izpusti CO , na enoto uporabne povrsine stavbe
(1- stanovanjska stavba)

34,132 kg/m’a

Letni izpusti CO , na enoto kondicionirane prostornine stavbe
(2 - nestanovanjska stavba; 3 - javna stavba):

10,339 kg/m°a

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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ELABORAT GRADBENE FIZIKE ZA PODROCJE
UCINKOVITE RABE ENERGIJE V STAVBAH

izdelan za stavbo

Narodni muzej Slovenije _prenova

Stevilka projekta: 0436

IzraCun je narejen v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah in s
Zakonom o ucinkoviti rabi energije (ZURE).

Stavba ni skladna z zahtevami Pravilnika o u€inkoviti rabi energije v stavbah.

Projektivno podjetje: Arhiv RS
Odgovorni vodja projekta:

Elaborat izdelal: Branko Hrast , ID projektanta: 1ZS S-0789

Tolmin, 30.10.2022



TEHNICNI OPIS

Lokacija, vrsta in namen stavbe

Naselje, ulica, kraj:

Katastrska obcina:
Parcelna Stevilka:
Koordinate lokacije stavbe:
Vrsta stavbe:
Namembnost stavbe:

Etaznost stavbe:

Investitor:

LJUBLJANA, PreSernova cesta 20,
Ljubljana

AJDOVSCINA

2959, 2960, 2961

X (N) = 101003 Y (E) = 461625
12620 Muzeji in knjiznice
nestanovanjska stavba

do pet etaz

Narodni muzej Slovenije
PreSernova cesta 20

Ljubljana

Geometrijske karakteristike stavbe

Povrsina toplotnega ovoja stavbe A:
Kondicionirana prostornina stavbe V 4:
Neto ogrevana prostornina stavbe V:
Oblikovni faktor f :

Razmerje med povrsino oken in povrsino

toplotnega ovoja stavbe z:
Uporabna povrsna stavbe Ay:

Vrsta zidu:

Nacin upostevanja vpliva toplotnih mostov:

7.339,91m ?
24.488,04m °
19.590,43 m °
0,300m ™

0,035
7.417,90m °

SrednjeteZka gradnja ( >= 600 kg/m3)

na poenostavljen nacin

Metoda izraCuna toplotne kapacitete stavbe: na poenostavljen nacin

Projekt je izdelan za rekonstrukcijo stavbe oziroma njenega posameznega dela, kjer se posega v manj kot

25 odstotkov toplotnega ovoja stavbe oziroma njenega posameznega dela

oziroma za investicijska in druga vzdrzevalna dela.
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Klimatski podatki

Zacetek kurilne

Konec kurilne

Temper.primanjkljaj

Proj. temperatura

Energija soncnega

sezone (dan) sezone (dan) (K dni) (°C) obsevanja (kWh/m 2)
265 135 3300 -13 1121
Povpreéne mesecne temperature in vlaznosti zraka:
I Il ] v \Y VI VI VIII IX X Xl Xl Leto
T -1,0 | 10 6,0 9,0 | 14,0 | 18,0 | 20,0 | 19,0 | 15,0 | 10,0 | 4,0 0,0 9,6
p 82,0 | 770 | 720 | 710 | 730 | 72,0 | 75,0 | 76,0 | 80,0 | 82,0 | 84,0 | 85,0 | 77,4

Y o . . . . 4o
Povprecna mesecna temperatura zunanjega zraka najhladnejSega meseca Tz,m,mm- 1,0°C

Povprecna mesecna temperatura zunanjega zraka najtoplejSega meseca Tz,m,max: 20,0 °C
Globalno sonéno sevanje (Wh/mz)
orientacija orientacija

nakmes S sV \ JV J JZ z SZ mes S sV \ JV J JZ z SZ

| 0| 917| 917| 917| 917| 917| 917| 917| 917 1.731]1.731]1.731(1.731|1.731|1.731| 1.731| 1.731
| 15| 577| 646| 825|1.032|1.156|1.108| 920| 700 1.188|1.282| 1.563| 1.872| 2.076| 2.019| 1.738| 1.394
1 30| 428| 486| 754|1.111|1.350|1.255| 911| 535 692| 940|1.414|1.962]|2.333|2.225| 1.704| 1.082
45| | | 385| 407| 686|1.145|1.480/1.347| 882| 441|11| 614| 734|1.276|1.965|2.477|2.327|1.639| 873
| 60| 343| 354| 623]1.126|1.535|1.374| 838] 379 546| 611]1.128|1.877|2.494|2.311|1.537| 742
| 75| 299| 310| 544|1.059|1.509|1.331| 763| 331 478| 516| 962|1.717|2.379|2.183|1.384| 634
90 257| 264| 466| 943]1.401|1.220| 673| 281 410| 436| 803|1.474(2.134|1.941|1.206| 540
| 0| 2.759| 2.759| 2.759] 2.759| 2.759| 2.759| 2.759| 2.759 4.049| 4.049| 4.049| 4.049| 4.049| 4.049| 4.049]| 4.049
| 15| 2.163| 2.260| 2.559]| 2.876| 3.043| 2.970| 2.689| 2.352 3.474| 3.560| 3.806| 4.040| 4.149| 4.075| 3.853| 3.593
1 30| 1.499|1.782|2.350| 2.891| 3.199| 3.068 | 2.568| 1.923 2.789|2.997|3.500| 3.917| 4.094| 3.976| 3.576| 3.054
145|111 951|1.413|2.126|2.808| 3.208| 3.044| 2.396| 1.561| IV | 2.027| 2.459| 3.153| 3.668| 3.879| 3.743| 3.241| 2.522
| 60| 846/ 1.162| 1.879| 2.600| 3.063| 2.879|2.172] 1.297 1.415]2.022|2.777|3.290| 3.500| 3.374| 2.869| 2.089
| 75| 740 973|1.618|2.307|2.768| 2.599|1.909] 1.089 1.210| 1.668| 2.375| 2.826| 2.973| 2.904| 2.468| 1.738
90 634| 805|1.344|1.912|2.334|2.196|1.611| 898 1.027|1.364| 1.948| 2.282| 2.329| 2.351| 2.041| 1.427
| 0| |4.894|4.894|4.894|4.894| 4.894| 4.894|4.894| 4.894 5.274|5.274|5.274| 5.274| 5.274| 5.274| 5.274| 5.274
15| | 4.383|4.463| 4.651| 4.816| 4.866| 4.799| 4.626| 4.444 4.818|4.841| 4.955| 5.078| 5.138| 5.123| 5.019]| 4.888
1 30| 3.705| 3.874| 4.290| 4.583| 4.648| 4.548| 4.238| 3.838 4.184|4.233| 4.515| 4.735| 4.812| 4.812| 4.626| 4.322
| 45| V | 2.893|3.219| 3.863| 4.202| 4.246| 4.149| 3.787| 3.165| VI | 3.399| 3.523| 4.008| 4.258| 4.319| 4.352| 4.142| 3.640
| 60| 1.993|2.626| 3.378| 3.685| 3.664| 3.617 | 3.293| 2.574 2.505| 2.858| 3.466| 3.666| 3.654| 3.763| 3.606| 2.979
| 75| 1.462|2.120|2.852| 3.066| 2.946| 2.992| 2.777| 2.093 1.764|2.313|2.897|2.993| 2.881| 3.081| 3.036| 2.431
90 1.200| 1.698| 2.301 | 2.386| 2.129| 2.320| 2.250| 1.693 1.417]1.841|2.322|2.288| 2.026| 2.363| 2.451| 1.948
| 0| 5.469| 5.469| 5.469| 5.469| 5.469| 5.469| 5.469| 5.469 4.739|4.739| 4.739| 4.739| 4.739| 4.739| 4.739| 4.739
15| | 4.952|4.985|5.151|5.326| 5.412| 5.385| 5.237| 5.052 4.130| 4.206| 4.460| 4.722| 4.840| 4.782| 4.546| 4.271
30| | 4.227|4.303| 4.693|5.010|5.126| 5.100| 4.829| 4.428 3.356| 3.537| 4.089| 4.545| 4.742| 4.647| 4.230| 3.651
| 45|VII| 3.336| 3.525| 4.171| 4.535| 4.637| 4.633| 4.323| 3.674 VII1| 2.463| 2.853 | 3.654 | 4.209| 4.432| 4.338| 3.824| 2.988
| 60| 2.326|2.812|3.594| 3.919] 3.940| 4.009| 3.755| 2.973 1.543|2.285|3.177|3.720| 3.917| 3.860| 3.361| 2.427
| 75| 1.592|2.228|2.981|3.197| 3.103| 3.274|3.154| 2.411 1.236|1.841|2.672| 3.123| 3.224| 3.258| 2.859| 1.986
90 1.270]1.738| 2.359| 2.425| 2.154| 2.493| 2.541| 1.928 1.040| 1.471|2.149| 2.448| 2.413| 2.570| 2.330| 1.606
| 0| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354| 3.354 1.911]1.911]1.911(1.911/1.9111.911|1.911|1.911
| 15| 2.745|2.835| 3.122| 3.424| 3.580| 3.505] 3.236| 2.916 1.458|1.541|1.769| 2.006| 2.128| 2.056| 1.837| 1.589
1 30| 2.047|2.276| 2.835| 3.375| 3.661| 3.527| 3.030| 2.412 981|1.200| 1.610| 2.038| 2.267|2.133|1.731| 1.271
| 45| 1X | 1.298| 1.797| 2.531| 3.212| 3.581| 3.413|2.762| 1.940| X | 789| 962|1.444|1.995|2.311|2.128|1.596| 1.022
| 60| 1.051|1.444|2.201|2.918| 3.337| 3.151| 2.446| 1.585 702| 809|1.269|1.871|2.252|2.033|1.431| 848
| 75| 918|1.179| 1.863| 2.535| 2.938| 2.769| 2.108| 1.309 615/ 693|1.085|1.681|2.086|1.856|1.240| 717
90 787| 974|1.514|2.058]| 2.400| 2.276| 1.743| 1.080 526| 585| 907|1.420|1.821|1.595|1.040| 599
| 0| 983| 983| 983| 983 983| 983| 983 983 698| 698 698 698 698 698 698 698
| 15| 712| 779| 920|1.062|1.125|1.066| 927| 784 464| 521| 648 785| 850 799| 669| 533
1 30] 540| 617| 853]1.112]1.232|1.120| 867| 623 377| 410| 605| 848| 974| 875| 640| 417
45| X1 | 487| 523| 781|1.122|1.290/1.133| 799| 523|XIl| 340| 354| 559| 878|1.057| 918 602| 354
| 60| 432| 457| 708|1.088|1.294|1.103| 725| 454 302| 312| 512| 872]1.091| 922| 557| 309
| 75| 378| 397| 620]1.013]1.239|1.029| 634| 393 264| 273| 455| 828|1.072| 883| 499 270
90 324| 340| 532 896|1.126| 913| 542 336 226| 232| 394| 748 997| 804| 433 230
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Seznam konstrukcij

Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom , U ;4. = 0,280 W/m K
e Zunanje stene, U = 0,805 wW/m’K, T,=20°C
Zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu , U4, = 0,350 W/m K
» Kletne stene proti terenu, U = 0,582 w/m’K, T,=20°C
Tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe) , U4 = 0,350 W/m K
- Tlav kleteh, U = 0,471 W/m’K, T,=20°C
Strop proti neogrevanemu prostoru , Ug¢ = 0,200 W/m K
» Strop proti podstreSju, U = 0,119 W/m’K, T,=20°C
e Strop v atriju, U = 0,119 w/m’K, T,=20°C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz lesa ali umetnih mas Umax = 1,300 W/m K
e Okna stara, U = 1,100 W/mZK, Ti =20°C
- Okna nova, U = 1,100 W/m’K, Ti =20°C
StreSna okna, steklene strehe, U5, = 1,400 W/m K
- Stredna okna, U = 0,900 W/m?K, Tﬂ =20°C
Vhodna vrata , Upyg¢ = 1,600 W/m 'K
* Vrata, U = 1,600 W/m’K, T; = 0 °C

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 4



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Zunanje stene Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1600
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
4 PIGMENTNA FASADNA MALTA
1 2 3
4
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 4,000 1.800 1.050 0,870 20 0,046
2 | POLNA OPEKA 1600 60,000 1.600 920 0,640 9 0,938
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 4,000 1.800 1.050 0,870 20 0,046
4 | PIGMENTNA FASADNA MALTA 3,000 1.850 1.050 0,700 15 0,043

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ 2d/A + R+ R, =0,130 + 1,072 + 0,040 + 0,000 =1,242 m’K/W
U,=U+ AU = 0,805 + 0,000 = 0,805 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 | 1.165| 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 77,00 505 708 | 1.284| 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 6,0 72,00 673 548 | 1.276| 1.595 14,0 20| 0,569
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0| 73,00 1.166 292 1.488 | 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 18,0| 72,00| 1.485 164| 1.666| 2.082 18,1 20| 0,074
Julij 20,0 | 75,00 1.753 100| 1.863| 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0/ 80,00| 1.364 260| 1.650| 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420| 1.468| 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0 84,00 683 612 1.356 | 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 85,00 519 740 | 1.333| 1.666 14,6 20| 0,732

fos; = 0,799 > R =0,7324 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 2
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

December 0,003 0,003 0,000 0,000
Januar 0,001 0,005 0,000 0,000
Februar -0,024 0,000 0,000 0,000
Marec 0,000 0,000 0,000 0,000
April 0,000 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: Kletne stene proti terenu

Vrsta konstrukcije: zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu.

Notranja temperatura: 20 °C

N Z
- - 1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1600
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
4 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1200
5 PESEK, SUH
1 3 5
4
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 4,000 1.800 1.050 0,870 20 0,046
2 | POLNA OPEKA 1600 60,000 1.600 920 0,640 9 0,938
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034
4 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1200 1,000 1.200 1.460 0,190 14.000 0,053
5 | PESEK, SUH 30,000 1.800 840 0,580 1 0,517

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Xd/i + R, + R, = 0,130 + 1,588 + 0,000 + 0,000 =1,718 m’K/W

U =U+ AU = 0,582 + 0,000 = 0,582 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0| 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 6,0 72,00 673 548 1.276 1.595 14,0 20| 0,569
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 18,0| 72,00 1.485 164 1.666 | 2.082 18,1 20| 0,074
Julij 20,0 | 75,00 1.753 100 1.863| 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0 | 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732

f,=0854>R_  =07324

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 2
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

Oktober 0,007 0,007 0,000 0,000
November 0,034 0,041 0,000 0,000
December 0,051 0,092 0,000 0,000
Januar 0,054 0,147 0,000 0,000
Februar 0,043 0,189 0,000 0,000
Marec 0,026 0,216 0,000 0,000
April 0,011 0,227 0,000 0,000
Maj -0,016 0,211 0,000 0,000
Junij -0,042 0,169 0,000 0,000
Julij -0,057 0,112 0,000 0,000
Avgust -0,050 0,062 0,000 0,000
September -0,021 0,040 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji ni v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: Tla v kleteh

Notranja temperatura: 20 °C

Vrsta konstrukcije: tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe).

1 1 BETON 2200
| | 2 2 PVC FOLIJA 1200
| 4 3 3 URSA TWF 1
| 5 4 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1200
‘ | 5 BETON 2200
‘ ‘ 6 PESEK, SUH
6
\ |
I |
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | BETON 2200 10,000 2.200 960 1,510 0,066
2 | PVC FOLIJA 1200 0,020 1.200 960 0,190 42.000 0,001
3 | URSA TWF 1 5,000 15 1.030 0,040 1,250
4 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1200 1,000 1.200 1.460 0,190 14.000 0,053
5 | BETON 2200 10,000 2.200 960 1,510 0,066
6 | PESEK, SUH 30,000 1.800 840 0,580 0,517

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, + Xd/i + R, + R, = 0,170 + 1,953 + 0,000 + 0,000 = 2,123 m’K/W

U,=U+ AU = 0,471 + 0,000 = 0,471 W/m’K

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: Strop proti podstreSju

Notranja temperatura: 20 °C

Vrsta konstrukcije: strop proti neogrevanemu prostoru.

z } } 1 MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
‘ 6 2 SLOJ ZRAKA
‘ | 3 LES - SMREKA, BOR
5 4 SLOJ ZRAKA
%ﬁ 5 LES - SMREKA, BOR
‘ 4 6 MINERALNA VOLNA
| |
N %
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM 1,250 900 840 0,210 12 0,060
2 | SLOJ ZRAKA 20,000 1 1.005 0,890 1 0,225
3 | LES - SMREKA, BOR 1,800 600 2.090 0,140 70 0,129
4 | SLOJ ZRAKA 30,000 1 1.005 1,323 1 0,227
5 | LES - SMREKA, BOR 1,800 600 2.090 0,140 70 0,129
6 | MINERALNA VOLNA 30,000 140 1.030 0,040 1 7,500

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, =0,100 + 8,268 + 0,040 + 0,000 =8,408 m°K/W
U,..= 0,200 wW/m’K , toplotna prehodnost je ustrezna

U,=U+ AU = 0,119 + 0,000 = 0,119 W/m’K
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 | 1.165| 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0| 77,00 505 708 | 1.284| 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 6,0 72,00 673 548 | 1.276 | 1.595 14,0 20| 0,569
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0| 73,00 1.166 292 1.488 | 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 18,0| 72,00| 1.485 164| 1.666| 2.082 18,1 20| 0,074
Julij 20,0| 75,00| 1.753 100| 1.863| 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00| 1.364 260 | 1.650| 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0| 82,00 1.006 420 | 1.468| 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0| 84,00 683 612 1.356| 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 85,00 519 740 | 1.333] 1.666 14,6 20| 0,732
fo; = 0,970 > Risimax— 0,7324 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: Strop v atriju
Vrsta konstrukcije: strop proti neogrevanemu prostoru.

Notranja temperatura: 20 °C

| \ 7 1 OKENSKO STEKLO
5 6 2 SLOJ ZRAKA
3 4 3 LES - SMREKA, BOR
4 SLOJ ZRAKA
‘ ‘ 5 LES - SMREKA, BOR
6 PAROPREPUSTNA FOLIJA
‘ ‘ 2 7 MINERALNA VOLNA
N %‘— 1
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | OKENSKO STEKLO 3,000 2.500 840 0,810 10.000 0,037
2 | SLOJ ZRAKA 140,000 1 1.005 6,033 1 0,232
3 | LES - SMREKA, BOR 1,800 600 2.090 0,140 70 0,129
4 | SLOJ ZRAKA 20,000 1 1.005 0,890 1 0,225
5 | LES - SMREKA, BOR 1,800 600 2.090 0,140 70 0,129
6 | PAROPREPUSTNA FOLIJA 0,037 215 960 0,190 54 0,002
7 | MINERALNA VOLNA 30,000 140 1.030 0,040 1 7,500

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Xd/i + R, + R, = 0,100 + 8,253 + 0,040 + 0,000 = 8,393 m’K/W

U =U+ AU =0,119 + 0,000 = 0,119 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

m

U, = 0,200 W/m ,

toplotna prehodnost je ustrezna

Mesec ®e (pe pe Ap pi psat(®si) si,min ®I ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0| 77,00 505 708 1.284 1.605 14,1 20| 0,688
Marec 6,0 72,00 673 548 1.276 1.595 14,0 20| 0,569
April 9,0 71,00 815 452 1.312 1.640 14,4 20 0,491
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 18,0| 72,00 1.485 164 1.666 | 2.082 18,1 20| 0,074
Julij 20,0 | 75,00 1.753 100 1.863| 2.328 19,9 20 -
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 80,00 1.364 260 1.650 | 2.062 18,0 20| 0,599
Oktober 10,0 | 82,00 1.006 420 1.468 1.835 16,2 20| 0,616
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 85,00 519 740 1.333 1.666 14,6 20| 0,732
fo; = 0,970 > R =0,7324 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

Rsi,max

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

11



PROZORNE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija F U U,..| Ustreza
W/m’K W/m°K

Okna stara 0,30 | 1,10 | 1,30 DA

Okna nova 0,30 | 1,10 | 1,30 DA

Stre$na okna 0,30 | 0,90 | 1,40 DA

NEPROZORNA ZUNANJA VRATA

Naziv U U max Ustreza

Vrata

1,600 1,600 DA

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 12




PODATKI O CONI - Narodni muzej Slovenije

Kondicionirana prostornina cone V g:

Neto ogrevana prostornina cone V:
Uporabna povrsina cone Ay:

Dolzina cone:

Sirina cone:

ViSina etaze:

Stevilo etaz:

Ogrevanje:

Nacin delovanja:

Notranja projektna temperatura ogrevanja:
Notranja projektna temperatura hlajenja:
Dnevno Stevilo ur z normalnim ogrevanjem:
Stevilo dni v tednu z normalnim hlajenjem:
Nacin zniZzanja temperature ob koncu tedna:
Mejna temperatura znizanja:

Urna izmenjava zraka:

Povrsina toplotnega ovoja cone A:

24.488,04 m
19.590,43 m’

7.417,90 m

61,60 m

48,50 m

3,70 m

5,00

cona je ogrevana
neprekinjeno delovanje
20,00 °C

26,00 °C

18,00 h

7 dni

znizanje temperature ogrevanja
15,00 °C

0,50 h "

7.339,91 m

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SPECIFICNE TRANSMISIJSKE TOPLOTNE 1ZGUBE

Toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Neprozorne povrsine

Oznaka orientacija| naklon plosc¢ina U topl.izgube
° m’ W/Km? | W/K

Vrata na V fasadi V 90 18,96 1,600 30,34
Fasada proti V V 90 671,92 0,805 540,90
Fasada proti J J 90 507,24 0,805 408,33
Vrata na Z fasadi Z 90 6,72 1,600 10,75
Fasada proti Z Z 90 649,16 0,805 522,57
Strop v atriju 0 626,75 0,119 74,58
Strop proti podstresju 0 1.627,92 0,119 193,72
Fasada proti S 0 507,28 0,805 408,36
Skupaj 4.615,95 2.189,55
Prozorne povrsine

Oznaka orientacija| naklon plosc¢ina U topl.izgube

° m’ W/Km? | W/K

Okna na V fasadi V 90 10,08 1,100 11,09
Okna na V fasadi V 90 59,78 1,100 65,76
Okna na J fasadi J 90 40,32 1,100 44,35
Okna na Z fasadi Z 90 69,72 1,100 76,69
Okna na Z fasadi Z 90 15,12 1,100 16,63
Okna na S fasadi S 90 15,12 1,100 16,63
Okna an S fasadi S 90 25,24 1,100 27,76
StreSna okna 0 24,78 0,900 22,30
Skupaj 260,16 281,22

Skupne transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrSine X A * U; = 2.470,77 W/K.

Toplotni mostovi

Vpliv toplotnih mostov je upoStevan na poenostavljen nacin, s povefanjem toplotne prehodnosti

celotnega ovoja stavbe za 0.06 W/m K.

Transmisijske toplotne izgube skozi toplotne mostove zna3ajo 440,39 W/K.

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj coneL

Lo = A*U;+ Il * ¥, + Xy = 2.470,77 W/K + 440,39 W/K =2.911,17 W/K

Toplotne izgube skozi zidove in tla v terenu

Tla v kleti
Oznaka Ploscina U, U nax Ustr.
(m%) (W/m’K) | (W/m°K)
tla na terenu - OGREVANA KLET 2.087,6 0,134 0,350 DA
kletni zid - OGREVANA KLET 376,2 0,364 0,350 NE
Toplotne izgube
Oznaka topl.izgube

W/K

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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| OGREVANA KLET | 41667 |

Ls = 416,67 W/K.

Toplotne izgube skozi neogrevane prostore

V coni ni toplotnih izgub skozi neogrevane prostore.

TRANSMISIJSKE IZGUBE
HT = LD + LS + HU =2.911,17 W/K + 416,67 W/K + 0,00 W/K = 3.327,84 W/K.
TOPLOTNE IZGUBE ZARADI PREZRACEVANJA

Neto prostornina ogrevanega dela V , = 19.590,43 m °, urna izmenjava zraka n = 0,50 h ™.

Toplotne izgube zaradi prezratevanja H, = 3.330,37 W/K.
KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH 1ZGUB
H= HT + HV = 3.327,84 W/K + 3.330,37 W/K = 6.658,21 W/K.

KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH 1ZGUB PO ENOTI POVRSINE OVOJA
PovrSna ovoja ogrevanega dela A = 7.339,91 m’

H_=H_ /A=0,453W/mK

Najvecji dovoljeni H'T’max = 0,459 W/m°K

Koeficient specificnih toplotnih izgub ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI
Prispevek notranjih toplotnih virov se uposteva z vrednostjo 4 W/m’ na enoto neto uporabne povrsine.

Q =29.671,60 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Konstrukcija PovrSna | Orie. |Naklon| Faktor

zasen.
[m?] [

Okna na V fasadi 10,08 V 90 1,00

Okna na V fasadi 59,78 \ 90 1,00

Okna na J fasadi 40,32 J 90 1,00

Okna na Z fasadi 69,72 z 90 1,00

Okna na Z fasadi 15,12 YA 90 1,00

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 15



Okna na S fasadi 15,12 90 1,00
Okna an S fasadi 25,24 90 1,00
StreSna okna 24,78 0 1,00

Toplotni dobitki sonénega sevanja v ogrevalnem obdobju: 23.570 kWh.

Toplotni dobitki sonénega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 24.473 kWh.

ZASCITA PRED PREGREVANJEM
Konstrukcija Orie. g gmax | Ustreznost
Okna na V fasadi V 0,45 | 0,50 DA
Okna na V fasadi V 0,45 | 0,50 DA
Okna na J fasadi J 0,45 | 0,50 DA
Okna na Z fasadi Z 0,45 | 0,50 DA
Okna na Z fasadi Z 0,45 | 0,50 DA

ZaScCita pred pregrevanjem JE ustrezna.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SPECIFICNE TRANSMISIJSKE TOPLOTNE 1ZGUBE STAVBE

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj stavbe L

Lo=S A*U, + 21 %W, + 3y =2470,77 W/K + 440,39 W/K =2.911,17 W/K

Vpliv toplotnih mostov se upoSteva na poenostavljen nacin, s povecanjem
toplotne prehodnosti celotnega ovoja AU, = 0.06 W/m K.

TRANSMISIJSKE 1ZGUBE STAVBE

H=L +L +H =2.911,17 W/K + 416,67 W/K + 0,00 W/K = 3.327,84 W/K.

T D S U

TOPLOTNE I1ZGUBE STAVBE ZARADI PREZRACEVANJA

Toplotne izgube zaradi prezratevanja H, = 3.330,37 W/K.

KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH 1ZGUB STAVBE

H=H +H =3.327,84 W/K + 3.330,37 W/K = 6.658,21 W/K.

T \Y

KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH 1ZGUB STAVBE PO ENOTI POVRSINE OVOJA
PovrSna ovoja ogrevanega dela A = 7.339,91 m’

H =H /A=0,453 W/m’K

T T

Najvecji dovoljeni H' = 0,454 W/m’K

T,max

Koeficient specificnih toplotnih izgub ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI

Q =29.671,60 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Toplotni dobitki sonénega sevanja v ogrevalnem obdobju: 23.570 kWh.
Toplotni dobitki soncnega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 24.473 kWh.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 17



POTREBNA ENERGIJA ZA OGREVANJE STAVBE

M QH,tr QH,ve QH,ht QH‘sol QH,mt QH‘rev QH,gn YH T]H,gn aH,red QI\H Qem,en
esec
kwh kwh kwh kwWh kwh kwh kwh kwh kwh
Januar 51.994 52.034 | 104.028 1.750 22.076 7.135 23.826 0,23 1,00 0,75 60.151 54.801
Februar 42490 | 42522 | 85012 2.680 | 19.939 6.439 | 22.620 0,27 1,00 075 | 46.794| 41.966
Marec 34.663 | 34.689 | 69.352| 4.088 | 22.076 7.114| 26.164 0,38 1,00 075 32393 27.073
April 26.356 | 26.377 | 52733 | 5.50 | 21.364 6.876 | 26.513 0,50 1,00 075| 19.686| 14.662
Maj 7.188 7.194 14.382 2.869 10.682 6.028 13.551 0,94 0,92 0,75 1.501 189
Junij 0 0 0 0 0 5.801 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Julij 0 0 0 0 0| 5994 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Avgust 0 0 0 0 0| 5994 0 0,00 0,00 1,00 0 0
September 3.504 |  3.597 7.191 1.319 6409 | 5802 7.728 1,07 0,86 0,81 455 9
Oktober 24.759 24.778 49.537 2.867 22.076 7.104 24.943 0,50 1,00 0,75 18.466 13.291
November 38.337 38.366 76.703 1.569 21.364 6.891 22.932 0,30 1,00 0,75 40.328 35.162
December 49.518 | 49.556 |  99.074 1.278 | 22.076 7.132 | 23.354 0,24 1,00 075| 56.790| 51.442
Skupaj 278.899 | 279.112 | 558.011| 23570 | 168.060 | 78.311| 191.630 0,00 0,00 0,00 | 276.565 | 238.594
Za izraCun je privzet holistiCen pristop upoStevanja vracljivih toplotnih izgub sistemov.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje stavbe Q. = 276.565 kWh/a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preraunana na enoto prostornine ogrevanega dela
Quu/Ve = 11,294 KWh/m °a.
Najvecja dovoljena letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preratunana ha enoto
prostornine ogrevanega dela Qyu/Ve max = 6,638 kWh/m *a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje ne ustreza zahtevam pravilnika.
POTREBNA ENERGIJA ZA HLAJENJE STAVBE
Qc,tr Qc,ve QC,ht Qc,int Qc,sol Qc,gn Yc MNe.gn a~C,red QNC
Mesec
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Januar 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Februar 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Marec 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
April 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Maj 15.335| 15.346| 30.681| 11.394 3.060| 14.454 0,47 0,47 1,00 9
Junij 19.168 | 19.183| 38.351| 21.364 6.045| 27.409 0,71 0,70 1,00 398
Julij 14.855| 14.867 | 29.722| 22.076 6.386 | 28.462 0,96 0,88 1,00 2.333
Avgust 17.331| 17.345| 34.676| 22.076 5.903| 27.979 0,81 0,78 1,00 894
Septemben  18.450| 18.464 | 36.913| 14.954 3.078 | 18.032 0,49 0,49 1,00 15
Oktober 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
November 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
December 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Skupaj 85.139| 85.204 | 170.344| 91.863| 24.473| 116.336 0,00 0,00 0,00 0
Letna potrebna energija za hlajenje Q. = 3.649 kWh/a.
Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 18



OGREVALNI PODSISTEM

Podsistem ogrevala:

Vrsta ogrevala:

Cona:

Standardna temperatura ogrevnega medija:
Regulacija temperature prostora:

Nacin vgradnje ogreval:
Nazivha moc Crpalke:
Stevilo ¢rpalk:

Nazivha moc¢ regulatorja:
Nazivha moc¢ ventilatorja:
Stevilo ventilatorjev:

Dodatna elektricna energija:
Vrnjena dodatna elektricna energija:
Dodatne toplotne izgube:

V ogrevala vnesena toplota:
Potrebna toplotna oddaja ogreval:

HVAC SISTEM

Opis naprave:

Vrsta naprave:

Stevilo izmenjav zraka:

Dnevni ¢as delovanja:

Tedenski ¢as delovanja:
Dovajanje zraka v prostor:

Vrsta mehanskega prezraevanja:
Vrsta dovodnega ventilatorja:

Prigrajeni elementi

Ogrevalni sistem
prostostojeca ogrevala

Vse cone

radiatorji, konvektorji 70 / 55
neregulirana

ogrevala ob zunanji steni, razdeljena povrSina brez sevalne zaScite

250,00 W
4

0,00 W
0,00 W

0

W, om= 1.876,25 kWh
Quimem= 1.851,37 kWh
Qnemi= 76.350,17 kWh
Qnemin= 313.093,10 kWh
Qnemin= 238.594,29 kWh

HVAC sistem

s konstantnim prostorninskim pretokom
0,10 H*

24,00 h

7,00 dni

vrtincni difuzorji, rezni izpusti

samo mehansko prezracevanje

dovodni ventilator z grelnikom

Vrsta dov.vent. odv.vent.
dodatni mehanski filter 0 0
HEPA filter 0 0
plinski filter 0 0
prenosnik toplote (H2 ali H1) 0 0
hladilnik 0 0

Hladilni sistem:

Nadin vracanje odpadne toplote:

Zahteve glede vlage:

Vrsta generatorja vlage:

Vsebina vodne pare:

Regulacija ovlaZevalnika vlage:

Vrsta razvodnega sistema:

Standardna temperatura ogrevnega medija:

Namestitev akumulatorja:

Namestitev dviZzega in priklju¢nega voda:
Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:
Toplotne izgube akumulatorja pri
pogojih preizkuSanja:

Nazivni volumen akumulatorja:

hladna voda 6/12

brez vracanja odpadne toplote

brez zahtev glede vlage

elektri¢ni

6 g/kg

kontaktni in namakalni, nereguliran - regulacija z ventilom
dvocevni sistem

radiatorji, konvektorji 90 /7 70

akumulator ni namescen v istem prostoru
namestitev pretezno v notranjih stenah

cevi niso izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru

1,61 m?
120,00 |

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 19



Potrebna toplota grelnega registra: Qp~ = 17.958,55 kWh
Potrebna toplota za ogrevanje HVAC sistema:  Qpx oyt q= 18.162,05 kWh
Potreben hlad hladilnega registra: Q. = 5.085,68 kWh
Potreben hlad za hlajenje HVAC sistema: Qe+ outg= 6-662,24 kWh

Potrebna koncna energija za ovlazevanje: Qst¢= 0,00 KWh

Potrebna dodatna energija pri ovlazevanju: Wit aux= 0,00 KWh

HLAJENJE

Opis sistema: Potrebna energija za hlajenje
Energent: elektrika

Najvisja dopustna notranja temperatura

pri projektnih pogojih:

Dovoljena notranja temperaturna sprememba:
Faktor energetske ucinkovitosti EER:

Faktor delne obremenitve PLV:

Casovni interval delovanja sistema za hlajenje
kondenzatorja:

Povprecni faktor u€inkovitosti sistema za hlajenje
kondenzatorja:

Vrsta mehanskega prezracevanja:

Vrsta hladilnega sistema:

Hladilni sistem:

Vrsta zratnega prenosnika:

Sistem hlajenja kondenzatorja:

Dovedena energija za hlajenje:

Potrebna elektricna energija za kon¢ne prenosnike:
Potrebna elektricna energija generatorja hladu:
Potrebna elektricna energija za primarni krogotok:

Potrebna elektricna energija za hlajenje kondenzatorja:

Potrebna elektricna energija:
Skupna dodatha energija za hlajenje:

DALJINSKO OGREVANJE

Opis:

Tedensko Stevilo dni obratovanja toplotne podpostaje:
Nazivna toplotna moc toplotne podpostaje:

Ogrevalni sistem:

Vrsta toplotne postaje:

Razred toplotne izolacije toplotne podpostaje:
Razvodni sistemi, v katere je vnesena toplota:

Toplotne izgube toplotne podpostaje:
Toplotna oddaja za ogrevanje:
Toplotna oddaja za pripravo tople vode:
Skupna toplotna oddaja:

26 °C

2,00 °C
3,00 kW/KW
1,00 kW/kW

1,00 h

0,90

s prenosnikom toplote
RAC sistem

vodni, 8714

DX sistem, enote na stenah/parapetu
brez dodatnega glusnika (aksialni ventilator),

zaprti krog

Qging= 4.378,98 kWh

ceman= 129,53 kKWh
W, = 1.459,66 kWh
Wc,primarni: 0100 kWh
W, ¢ g o= 0,00 kWh
W, g aux= 0,00 kWh
W, g aux= 129,53 kWh

Daljinsko ogrevanje s kogeneracijo
7 dni
1.040,00 kW

toplovod

izolacija primarne strani 2, izolacija sekundarne strani 3

Razvodni sistem

Qo= 1.960,01 kWh
Qnou= 312.761,99 kWh
Qu oue= 0,00 KWh

Quut = 312.761,99 kWh

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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RAZSVETLJAVA

Naclin izratuna: poenostavljen izracun letne dovedene energije za razsvetljavo za stanovanjske stavbe.

Vrsta svetil v stavbi:

Potrebna energija za razsvetljavo:

RAZVOD OGREVALNEGA SISTEMA

Razvodni sistem:

Ogrevalni sistem:

Nacin delovanja:

Vrsta razvodnega sistema:

Tlacni padec:

Hidravli€na uravnoteZenost:

Dodatek pri ploskovhem ogrevanju:

Regulacija ¢rpalke:

Moc Crpalke:

Namestitev dviZzega in priklju¢nega voda:

Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvod:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Potrebna elektricna energija za razvodni podsistem:
Vrnjene toplotne izgube:

Nevrnjene toplotne izgube:

Toplotne izgube razvodnega sistema:

V razvodni sistem vrnjena toplota:

V okolico koristno vrnjena toplota:

V razvodni sistem vnesena toplota:

PRIPRAVA TOPLE VODE

Opis:

Energent:

Cirkulacija:

Stevilo dni zagotavljanja tople vode v tednu:

Vrsta stavbe:

PovrSina pisarn:

Namestitev priklju¢nega voda:

Izolacija razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvodni sistem:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

preteZzna uporaba sijalk

Q, =27.817,12 kWh

Razvodni sistem

Ogrevalni sistem

neprekinjeno delovanje

dvocevni sistem

1,00

hidravli€cno neuravnotezen sistem

0,00 kPa

delta p je konstanten

0,00 W

namestitev preteZzno v notranjih stenah
cevi so izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru
zunanji zid je neizoliran

Narodni muzej Slovenije

83,16 m 0,000 W/mK

0,00 m 0,000 W/mK

237,15 m 0,000 m

0,00 m 0,000 /7 0,000 W/mK

1.490,64 m 0,000 W/mK

W,, o= 1.324,44 kWh
Qn.amn= 91.125,05 kWh
Qh.a.unn= 0,00 KWh
Qnq= 91.125,05 kWh
Qq.rn = 331,11 kWh
Quinag= 91.456,16 kWh
Qning= 312.761,99 kWh

Priprava tople vode

elektrika

sistem za toplo vodo brez cirkulacije
5,00

poslovna / pisarne

758,00 nt

standardni

razvod je izoliran

zunanji zid je neizoliran

Narodni muzej Slovenije

59,09 m 0,000 W/mK
0,00 m 0,000 W/mK
711,44 m 0,000 W/mK
0,00 m 0,000 /7 0,000 W/mK
203,27 m 0,000 W/mK

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Namestitev hranilnika:
Tip hranilnika:

Dnevne toplotne izgube hranilnika v stanju obrat. pripr.:

Potrebna toplota za pripravo tople vode:
Potrebna toplota grelnika za toplo vodo:
Vrnjene toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne vrnjene toplotne izgube:

grelnik in hranilnik sta v istem prostoru
z elektri¢nim grelnikom neposr. ogrevani
0,72 KWh

Q,, = 5.928,64 kWh

Quw.outg= 76.503,06 kWh

Qnww = 0,00 kWh

Qu = 70.574,42 kWh

Qu.reg= 45.631,68 kWh

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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POTREBNA TOPLOTA

Toplotni dobitki pri ogrevanju
Transmisijske izgube pri ogrevanju
Potrebna toplota za ogrevanje
Toplotni dobitki pri hlajenju
Transmisijske izgube pri hlajenju
Potrebna toplota za hlajenje

Potrebna toplota za pripravo tople vode

Potrebna toplota na neto uporabno povrsino
Potrebna toplota za ogrevanje na enoto ogrevanje prostornine
Potreben hlad na neto uporabno povrsino

Potreben hlad na enoto hlajene prostornine

DOVEDENA ENERGIJA

Dovedena energija za ogrevanje

Dovedena energija za hlajenje

Dovedena energija za prezrafevanje

Dovedena energija za ovlazevanje

Dovedena energija za pripravo tople vode
Dovedena energija za razsvetljavo

Dovedena energija fotonapetostnega sistema
Dovedena pomozna energija za delovanje sistemov

Dovedena energija za delovanje stavbe

OBNOVLJIVI VIRI

toplota okolice

PRIMARNA ENERGIJA

daljinska ogrevanje s kogeneracijom

elektrika

Letna raba primarne energije
Letna raba primarne energije na neto uporabno povrsino

Letna raba primarne energije na enoto ogrevane prostornine

Qugn= 191.629,80 kWh

QH e 558.011,11 kWh

Q =276.565,17 kWh
H,nd

Qc gnz 116.336,14 kwWh

QC e 170.343,60 kWh

Q = 3.649,04 kWh

C,
Q,, .= 76-503,06 kWh

W,n
Q,/A,=37.28 KWh/nia
Q,/V, = 11,29 KWh/m'a
Q /A, = 0,49 KWh/nta
Q/V, =015 kWh/m'a

= 356.403,99 kWh

Qf,h,skupni

Q =11.041,10 kWh
f,c,skupni

va= 13.585,96 kwh

Q. = 0.00 kwh

waz 122.134,74 kwWh

Q, = 27.817,12 kWh

Q,,, = 0,00 kWh

Q =5.076,94 kWh
f,aux

Qf = 536.059,87 kWh

2.919,32 kWh

312.761,99 kWh
311.106,88 kWh

Q, = 623.868,87 kWh
Q /A =84,103 kWh/nfa
Q/V, = 25476 kWh/ma

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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EMISIJA COo

daljinska ogrevanje s kogeneracijom

elektrika

Letna emisija CO,
Letna emisija CO, na neto uporabno povrsino

Letna emisija CO, na enoto ogrevane prostornine

103.211,46 kg
65.954,66 kg

169.166,12 kg
22,805 kg/nfa
6,908 kg/m’a

ZAGOTAVLJANJE OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE

najmanj 25% celotne kon¢ne energije je zagotovljeno z uporabo Vir: Topl.oko. 1 %
obnovljivih virov
Skupaj: 1 % NE
najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja 1% NE
najmanj 50% potrebne energije je iz naprav SPTE z visokim
izkoristkom 100 %o DA
stavba je najmanj 50 % oskrbovana iz energetsko ucinkovitega
sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja 100 % DA
letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preratnana na enoto
kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manj$ od mejne vrednosti 170 % NE
POTREBNA ENERGIJA ZA STAVBO
Ci Cc2 Cc3 c4 C5
Ogrevanje Hlajenje Topla voda
Obcutena Latentna Obcutena Latentna

toplota | toplota (navlaz.) toplota | toplota (razvlaz.)

L1 | Toplotni dobitki in 191.630 116.336
in vrnjene toplotne izgube

L2 | Prehod toplote 558.011 170.344
L3| Toplotne potrebe 276.565 0 3.649 0 76.503

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SISTEMSKE TOPLOTNE 1ZGUBE IN POMOZNA ENERGIJA

C1 Cc2 C3 C4 C5
Ogrevanje | Hlajenje | Toplavoda| Prezracevanje Razsvetljava
L4 | ElektriCna energija 5.077 130 0 13.586 27.817
L5| Toplotne izgube 169.435 1.095 70.574
L6 | Vrnjene toplotne izqube 5.994 0 0 0 0
L7V razvodni sistem 312.762 4.744 76.503
oddana toplota
PROIZVEDENA ENERGIJA
C1 c2
Vrsta generatorja Potrebna energija za hlajenje  Daljinsko ogrevanje
Sistem oskrbe hlajenje ogrevanje
L8 | Toplotna oddaja 4.014 312.762
L9 | PomozZna energija 0 0
L10 | Toplotne izgube 365 1.960
L11 | Vrnjena toplota 0 0
L12 | Vnesena energija 1.460 314.722
L13 | Prozvedena elektrika 0 0
L14 | Energent elektrika daljinsko ogrevanje
PORABA PRIMARNE ENERGIJE
Ci c2 C3
Dovedena energija
daljinska ogrevanje s kogeneracijom elektrika Skupaj
L1 | Dovedena energija 312.762 124.443
L2 | Faktor pretvorbe 1,0 2,5
L3 | ObteZena vrednost 312.762 311.107 623.869
Oddana energija
elektri€na energija toplotna energija
L4 | Oddana energija 0
L5 | Faktor pretvorbe 2,5
L6 | ObteZena vrednost 0 0
L7 |l1znos 623.869

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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EMISIJA CO,

C1 c2 C3
Dovedena energija
daljinska ogrevanje s kogeneracijom elektrika Skupaj
L1 | Dovedena energija 312.762 124.443
L2 | Faktor pretvorbe 0,33 0,53
L3 | Emisija CO, 103.211 65.955 169.166
Oddana energija

elektri€na energija toplotna energija
L4 | Oddana energija 0
L5 | Faktor pretvorbe 0,53
L6 | Emisija €O, 0 0
L7 |1znos 169.166

SKUPNA RABA ENERGIJE IN EMISIJA CO, ZA 1IZRACUN ENERGIJSKEGA RAZREDA

Toplotne potrebe stavbe
(brez sistemov)

Ucinkovitost sistemov
(toplotne-vrnjene izgube)

Dovedena energija
(vsebovana v energentih)

Energijski razred
(obtezena koli¢ina)

Qupg = 276.565

QH,hum,nd =0 QC,IS,nd = 1.095 E
Qung = 76.503 El. energija = 46.610
Qg = 3.649 W, = 5.077
QC,dhum,nd =0 WC = 130
E, = 27.817
E, = 13.586

Quwisng = 234.016

E

dajkog = 312.762
= 124.443

elek

SEp oy = 623.869
EMo0ep; = 169.166

Oddana energija
(neobteZeni energenti)

QT,exp =0

elexp

EEP,e><p,i =0

Moy expi = O

E, = 623.869
Moy = 169.166

Proizvedena obnovljiva
energija

QH,gen,out =0

el,gen,out

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZKAZ ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE

za PZI

Investitor

Narodni muzej Slovenije, PreSernova cesta 20, Ljubljana

Stavba

Narodni muzej Slovenije_prenova

Lokacija stavbe

LJUBLJANA, PreSernova cesta 20, Ljubljana

Katastrska obcina

AJDOVSCINA

Parcelna(e) Stevilka(e)

2959, 2960, 2961

Koordinate lokacije
stavbe (X,Y)

X (N) = 101003 km Y (E) = 461625 km

Vrsta stavbe

Sifra: 12620 Muzeji in knjiznice

Etaznost

do pet etaz

Projektant

Arhiv RS

Odgovorni vodja
projekta

Izdelovalec izkaza

Branko Hrast

Izdelano na podlagi
elaborata

0436, 30.10.2022

Datum izdelave izkaza

30.10.2022

Izjavljam, da iz izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba ne dosega

predpisane ravni ucinkovite rabe energije.

Podpis izdelovalca izkaza: ......cccocvveieiiiiiiiiiiiiiiie

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Neto uporabna povrsina stavbe

Ay = 7.417,90 mi

Kondicionirana prostornina stavbe

Vg = 24.488,04 m

Povrsina toplotnega ovoja stavbe

A= 7.339,91 i

Oblikovni faktor

-1
fo = A/Ng = 0,30 m

Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje)

DD = 3.300,00 K dni

Temperaturni presezek (za hlajenje)

DH = 0,00 K ur

PovprecCna letna temperatura zunanjega zraka T

T =

9,6 °C

Toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe

Neprozorni elementi

Oznaka elementa Orientac., | Povrina (mz) U(W/mZK) Umax(W/mzK)
naklon
Vrata na V fasadi V, 90 18,96 1,60 1,60
Fasada proti V V, 90 671,92 0,81 0,28
Fasada proti J J, 90 507,24 0,81 0,28
Vrata na Z fasadi Z,90 6,72 1,60 1,60
Fasada proti Z Z,90 649,16 0,81 0,28
Strop v atriju , 0 626,75 0,12 0,20
Strop proti podstresju , 0 1.627,92 0,12 0,20
Fasada proti S , 0 507,28 0,81 0,28
tla na terenu - OGREVANA KLET 2.087,62 0,13 0,35
kletni zid - OGREVANA KLET 376,18 0,36 0,35
Prozorni elementi
Faktor
prehoda
celotnega

Orientac., | Povrsna U . soncnega
Oznaka elementa naklon (m2) (W/mzK) (W/mzK) sevanja; g
Okna na V fasadi V, 90 10,08 1,10 1,30 0,45
Okna na V fasadi V, 90 59,78 1,10 1,30 0,45
Okna na J fasadi J, 90 40,32 1,10 1,30 0,45
Okna na Z fasadi Z, 90 69,72 1,10 1,30 0,45
Okna na Z fasadi Z, 90 15,12 1,10 1,30 0,45
Okna na S fasadi S, 90 15,12 1,10 1,30 0,45
Okna an S fasadi S, 90 25,24 1,10 1,30 0,45

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Prozorni elementi

Faktor
prehoda
celotnega
Orientac., | PovrSna U . soncnega
Oznaka elementa naklon (mz) (W/mZK) (W/mZK) sevanja; g
Strezna okna , 0 24,78 0,90 1,40 0,45

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Nacin upoStevanja vpliva
toplotnih mostov

- EN 1SO 13789, SIST EN ISO 14683

- SIST EN I1SO 10211

- s katalogi, racunalniskimi simulacijami
- na poenostavljeni nacin

Koeficient specifi¢nih
transmisijskih toplotnih izgub
stavbe

IzraCunani Najvecji dovoljeni

H,= 0,453 W/m’K H'o= 0,454 W/m’K

Letna raba primarne energije

Q,= 623.868,872 kWh

Letna potrebna toplota za
ogrevanje

Qu= 276.565,170 kKWh Quima= 162.554,032 kWh

Letni potrebni hlad za hlajenje

Que= 3.649,038 kWh

Letna potrebna toplota za
ogrevanje na enoto neto
uporabne povrsine in
kondicionirane prostornine

IzraCunana Najvecja dovoljena

1 - stanovanjska stavba

2 - nestanovanjska stavba

Qu./A,= 37,283 kWh/m “a

Qui/V.= 11,294 kWh/m °a (Qui/Vo)ma= 6,638 kWh/m °a

3 - javna stavba

Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Dosezeno (%) Izpolnjeno
(DA/NE)
Osnovni pogoj
najmanj 25% celotne kon¢ne energije je zagotovljeno z uporabo Vir: Topl.oko. 1
obnovljivih virov Vir: NE
Vir:
Skupaj: 1
Izjeme, ki nadomesc¢ajo osnovni pogoj
najmanj 25% potrebne energije je iz sonénega obsevanja
najmanj 30% potrebne energije je iz plinaste biomase
najmanj 50% potrebne energije je iz trdne biomase
najmanj 70% potrebne energije je iz geotermalne energije
najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja 1 NE

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




najmanj 50% potrebne energije je iz naprav SPTE z visokim

izkoristkom 88 DA
stavba je najmanj 50 % oskrbovana iz energetsko ucinkovitega 100 DA
sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja

letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preracnana na enoto 170 NE

kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manj$ od mejne vrednosti

vgrajenih je najmanj 6 m 2 (svetle povrSine) sprejemnikov
soncne energije z letnim donosom najmanj 500 kWh/(mza)

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna raba primarne energije na enoto uporabne povrsine stavbe
1- stanovanjska stavba):

Letna raba primarne energije na enoto kondicionirane prostornine
stavbe (2 - nestanovanjska stavba; 3 - javha stavba):

Q./V,= 25,476 kwh/m “a

Kazalniki letnih izpustov CO2 zaradi delovanja sistemov

Letni izpusti CO ,:

169.166,12 kg

Letni izpusti CO , na enoto uporabne povrsine stavbe
(1- stanovanjska stavba)

22,805 kg/m’a

Letni izpusti CO , na enoto kondicionirane prostornine stavbe
(2 - nestanovanjska stavba; 3 - javna stavba):

6,908 kg/m°a

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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PRILOGA 5: Porocilo termografskega pregleda stavbe

Stran 90 od 93



E-dom d.o.0.; Cesta Hermana Debelaka 6; 1430 Hrast nik

Termovizijsko poro ¢€ilo

Narodni muzej Slovenije

Termovizijsko porocilo je bilo izdelano na podlagi termovizijskih posnetkov-termogramov, posnetih s
termografsko kamero, 26.2.2016 v Ljubljani na naslovu PreSernova ul. 20.

Model termografske kamere: FLUKE TiR3FT; serijska Stevilka: 0812044; optika: 20mm/F0.8; IR senzor
320 x 240.

Snemanje objekta se je izvajalo med 15:00h in 16:15h. V €asu izvajanja termovizije je bila v prostorih
izmerjena temperatura zraka med 21 in 25 °C.

Opombe so sestavni del posameznega termograma.

Meteorolo3ki podatki za postajo LJUBLJANA — BEZIGRAD 26.2.2016
(lon=14.5172, lat=46.0658, vi§=299m)

Petek, 26. Februar 2016 Ob 7:00 Ob 14:00 Ob 21:00
Obla¢nost oblacno obla¢no pretezno jasno
Temperatura 2°C 3.8°C 1.8°C
Vlaga 92% 75% 86%
Tlak 980 hPa 979 hPa 978 hPa
Hitrost vetra 1.6 m/s 1.2 m/s 0.5 m/s
Smer vetra SE ESE ENE
Stanje tal povrSina tal mokra (na tleh | povrSina tal vlaZzna | povrSina tal vlazna

manjse ali vecje luze)
Trajanje soncnega Oh

obsevanja
Padavine ob 7. uri za 1.8 mm

zadnjih 24 ur
Pojavi rosa

Termovizijski posnetki in porocilo so izdelani po standardu SIST EN 13187:2000 - Toplotne znadilnosti
stavb - Kvalitativno zaznavanje toplotnih nepravilnosti v ovoju zgradbe - Infrarde€a metoda (ISO
6781:1983).

Izvajalec posnetkov in oblikovalec termovizijskega poroCila je certificiran za opravljanje
termografskih/termovizijskin analiz pri mednarodnem inStitutu Thelnfrared Training Center (ITC).
CERTIFICATION NO. 2010S141N004; STOCHOLM, SWEDEN.

Termovizijsko porocilo na podlagi toplotnih posnetkov izdelal: Matej Drobez (ITC I.)



Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Povzetek

Neorenesancna palaca je prvi muzejski objekt v Ljubljani, zgrajen po vzorih sodobne avstrijske muzejske
arhitekture. Stavbo sestavljajo Stirje med seboj povezani trakti, ki oklepajo notranje dvoriS€e. SimetriCna
neorenesanéna fasada je spodaj rustificirana z globokimi fugami, zgoraj pa s plitvejSimi. Stavba je
zaScitena s spomeniskim varstvom.

Na osnovi izvedenega snemanja, ob upoStevanju statusa in rabe objekta, priporo€amo naslednje okvirne
ukrepe za zmanjSanje toplotnih izgub skozi zunaniji stavbni ovoj:
« predlagamo zamenjavo obstojeCega lesenega stavbnega pohiStva z novim, izdelanim kot
posnetek izvirnika, z energetsko ucinkovito zasteklitvijo ali pa vsaj restavriranje obstojecih lesenih
oken z zamenjavo okenskega okovja, zatesnitev prepir in reg z zamenjavo obstoje€e zasteklitve z
energetsko ucinkovitejso.
¢ izvedba neprekinjene toplotne izolacije, ki naj bo poloZena na zunaniji strani kletnih sten. Debelina
toplotne izolacije naj bo vsaj 50 mm,
« izvedba dodatne toplotne izolacije parapetov oz. kolenénega zidu. Posebna pozornost naj bo
podana izvedbi detajla - stika med kolenénim zidom in streho v mansardnih prostorih,
« izvedba dodatne toplotne izolacije fr€ad v mansardnih prostorih
« izvedba toplotne izolacije v prostorih v zgornjem nadstropju pod okni, med parapeti in grelnimi
elementi,
vse pod strokovnim nadzorom v fazi izvedbe in ob predhodnem soglasju vseh relevantnih
soglasodajalcev.

V skladu z rezultati meritev povrSinskih temperatur na fasadi, manjSega Stevila ugotovljenih ocitnih
toplotnih mostov in statusa zgradbe, izvedbe celovite toplotne izolacije fasade ne priporoamo.

> Stabno pohistvo (ok

anja vrata)
m ~19.0

nain zun
Ot

D)9

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 10,7 in 19,0 °C. Belo oznagena obmodcja imajo izmerjene
viSje povrSinske temperature od 19,0 °C, ¢rno oznaCena obmocja pa izmerjene nizZje povrsinske
temperature od 10,7 °C. Celoten toplotni posnetek ima enotno nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.
Na toplotnem posnetku je eno izmed velikih polkroZnih oken. Okno slabo tesni, prav tako prihaja do
konvekcijskega toplotnega mostu med oknom in Spaleto. PovrSinske temperature na lesenih profilih so
med 15 in 16 °C, kar je cca. 5 °C manj kot so povrSinske temperature na zunanjih stenah v blizini
okna. Podobne nepravilnosti smo ugotovili na vseh podobnih velikih oknih. Leseni profili oken imajo
relativno veliko toplotno prehodnost.

O kvaliteti stekla na posnetku, ki je obarvan z modro barvo (nizko ocenjeno povrsinsko temperaturo),
ne moremo soditi zaradi bistveno niZje emisivnosti stekla, kot ga imajo ostali analizirani material na
toplotni sliki. Za sodbo o dejanski toplotni prehodnosti stekla bi bilo potrebna izvedba posebnega
postopka za ugotavljanje emisivnosti stekla uporabljenega na analiziranem objektu.

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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30.5

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 14,3 in 30,5 °C. Belo ozna¢ena obmocja imajo izmerjene
viSje povrSinske temperature od 30,5 °C, ¢rno oznaCena obmocja pa izmerjene niZje povrsinske
temperature od 14,3 °C. Celoten toplotni posnetek ima enotno nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.
Okno in njemu podobna okna se nahajajo v kletnih prostorih. Na vseh smo ugotovili podobne
nepravilnosti. Vsa okna v analiziranih prostorih imajo podobne toplotne karakteristike in zelo slabo
tesnijo-konvekcijski toplotni mostovi. Slaba toplotna izolacija okna, starost zasteklitve, neprimernost
okovja in dotrajanost tesnil negativno vplivajo na energetsko bilanco stavbe.

PR
—ctn £

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 12,7 in 28,5 °C. Belo ozna¢ena obmocja imajo izmerjene
viSje povrSinske temperature od 28,5 °C, ¢rno oznaCena obmocja pa izmerjene niZje povrsinske
temperature od 12,7 °C. Celoten toplotni posnetek ima enotno nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.
Na toplothem posnetku so ena izmed treh vhodnih vrat v glavni avli. Avla je bolj ogreta od ostalih
prostorov v objektu. Na posnetku si lahko ogledate, da so nad vhodnimi vrati montirani grelni elementi,
ki ustvarjajo zra¢no zaveso, kar v dolo¢eni meri popaci toplotni posnetek. Kljub temu pa lahko trdimo,
da so vsa tri glavna vhodna vrata zaradi slabega tesnjenja pripir energetsko neucinkovita. Vhodna
vrata vplivajo negativno na energetsko bilanco stavbe.

PovrSinske temperature na vratnih profilih so med 13 in 20 °C, kar je glede na to, da je bil prostor v
¢asu snemanja ogret, prav tako pa je delovala zrana zavesa, zelo nizka. Vrata slabo tesnijo, poleg
tega pa imajo velik (U) faktor toplotne prehodnosti.

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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> Fasadna struktura

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 4,8 in 9,7 °C. Belo ozna¢ena obmocja imajo izmerjene
viSje povrSinske temperature od 9,7 °C, ¢rno ozna¢ena obmocja pa izmerjene niZje povrSinske
temperature od 4,8 °C. Celoten toplotni posnetek ima enotno nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.
Simetri€na neorenesancna fasada je spodaj rustificirana z globokimi fugami, zgoraj pa s plitvejSimi.
Zato spodaj prihaja do StevilénejSih manjSih toplotnih mostov (pestra barvna paleta med modro in
zeleno), zgoraj pa je toplotna upornost fasade manjSa, poslediéno imamo manj barvnih sprememb,
vendar pa so povrSinske temperature viSje. V zgornjem nadstropju so pod okni-parapeti tanjSi od
zunanjih sten, na teh mestih so montirana grelna telesa, zato so na teh obmogjih izmerjene visje
povrsinske temperature (na toplotnem posnetku toc¢ki PO in P1).

.-

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 4,4 in 8,4 °C. Belo ozna¢ena obmocja imajo izmerjene
viSje povrSinske temperature od 8,4 °C, ¢rno ozna¢ena obmocja pa izmerjene nizje povrSinske
temperature od 4,4 °C. Celoten toplotni posnetek ima enotno nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.
Zgornji prostori z mansardo in fréado so energetsko gledano manj ucinkoviti. V zgornjih prostorih je po
nasem mnenju strokovno izvedena toplotna izolacija stropa, nepravilnosti oz. pomanjkanje toplotne
izolacije pa so bili identificirani na fréadi, streSnih oknih in na parapetu oziroma na kolenénem zidu.
Opisana problematika se vidi tudi na termogramih, posnetih v mansardi.

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Barvna skala na toplothem posnetku je med 18,0 in 20,9 °C. Celoten toplotni posnetek ima enotno
nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.

Toplotni posnetek je posnet v osrednjem razstavnem prostoru. Geometrijski toplotni most je v vogalu.
Geometrijski toplotni most nastopi na delu ovoja stavbe, pri katerem je zunanja povrSina, preko katere
toplota prehaja iz ogrevanega prostora v zunanje okolje, bistveno vecja od notranje. TakSni toplotni
mostovi so zaradi kvalitetne gradnje na objektu redki. Rde€a barva na desni strani (povrSinske
temperaturne na 20,9 °C) je le refleksija toplote okoliSkih teles (luci) in ne prikazuje realne povrSinske
temperature. Stena je svetleCa z nizkim faktorjem emisivnosti. To je razlog, da je s termovizijsko
tehniko tezko ocenjevati kvaliteto svetlecih povrsin, vkljuéno s steklom.

-21.5
-21.0
~20.5
~20.0
-19.5
~19.0
-18.5

~18.0
~-17.6
°C

Barvna skala na toplotnem posnetku je med 17,6 in 22,3 °C. Celoten toplotni posnetek ima enotno
nastavljeno emisivnost, in sicer 0,95.

Vsi prostori v mansardi imajo strop sicer primerno in strokovno toplotno izoliran. Slab3e je izvedena
toplotna izolacija kolen¢nega zidu in stika med kolenénim zidom in streho. K slabSemu bivalnemu
okolju pa prispeva tudi slabSe izvedena toplotna izolacija ob streSnih oknih.

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Poro ¢ilo

&
IR20160226_0708.is2
2/26/2016 3:05:59 PM
Levo okno na toplotnem posnetku slabo tesni na okroglini.
Vhodna vrata so vgrajena ustrezno. Prav tako dobro
tesnijo. Belo barvo (temperatura viSja od dolo¢ene barvne
skale) ne moremo komentirati, ker pri izvedbi termovizije
nismo lo€eno ugotavljali faktorja emisivnosti stekla.

Lastnosti posnetka

0.95
6.6°C
3.5°C to 15.1°C
320 x 240
2/26/2016 3:05:59 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

PO 10.3°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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este
i ~10.8

IR20160226_0712.is2 , .
2/26/2016 3:07:01 PM Vidna slika
Okna, ki se zgoraj zakljucijo s polkrogom, zgoraj slabse

tesnijo. Profili oken na analiziranem toplotnem posnetku so

v primerjavi s fasado relativho dobro toplotno izolativni, saj

je njihova povrsinska temperatura le za cca. 0,5 °C viSja od

stene. Pod okni zaznavamo poviSano povrsinsko

temperatura kar je posledica slabSe toplotno izolacije

fasade in lokacij ogrevalnih teles.

Lastnosti posnetka

0.95
5.6°C
-1.9°Cto 11.5°C
320 x 240
2/26/2016 3:07:01 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajtoplejSa tocka 11.5°C 0.95
PO 10.9°C 0.95
P1 11.4°C 0.95
P2 11.0°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Pogled na stavbo iz PreSernove ceste
’ o Py 114
-10
-9
-8
-7
-6
4.8
n : 47 e
IR20160226_0716.is2 i o
2/26/2016 3:08:40 PM Vidna slika

Levi del stavbe na toplotnem posnetku se v ¢asu izvajanje
termovizije ni ogreval. Na zgornji okroglini pri vseh oknih
prihaja do vecje toplotne prehodnosti. V dolo¢eni meri je to
posledica lokacije grelnih elementov v prostoru, ki so
montirani pod oknom, toplota pa se po fizikalnih
zakonitostih dviguje. Okna nepravilnih oblik (okrogla,
ovalna,...) so po nasih izkuSnjah energetsko gledano za
objekte manj primerna. Zaradi tehni€nih lastnosti
okenskega okovja, tak3no stavbno pohistvo teZzko
optimalno tesni.

Line ]

Graf

Lastnosti posnetka

0.95
7.1°C
-3.0°Cto 12.1°C
320 x 240
2/26/2016 3:08:40 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

LO | 8.2°C | 7.4°C | 9.0°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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NajtoplejSa tocka 12.1°C

i = [ g
IR20160226_0719.is2
2/26/2016 3:09:43 PM
Na stiku dveh sten v vogalu smo s termovizijo zaznali viSjo
povrSinsko temperaturo. To je obi¢ajna lokacija toplotnega
mostu, ki pa je na IR posnetkih Se bolj nazorno prikazan,
ker se v vogalu toplota bolj ohranja zaradi delne zaS¢ite
pred zunanjimi klimatskimi razmerami. To je obmocje, ki
ima obratne zakonitosti od geometrijskega toplotnega
mostu, saj je skupna povrsina zunanje povrsine
(izpostavljenost zunanjim razmeram) v takSnem vogalu
manjsa, kot pa pri geometrijskem toplothem mostu.

Line ]
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Lastnosti posnetka

0.95

7.1°C

2.8°C t0 12.9°C

320 x 240

2/26/2016 3:09:43 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

LO | 8.8°C | 8.1°C | 9.6°C 0.95

Vidna slika
IR20160226_0725.is2

2/26/2016 3:11:50 PM

Vhodna vrata v objekt so izdelana iz lesa in imajo vgrajene
steklene panele. Avla v objektu je bila v €asu snemanja bolj
ogrevana od ostalih prostorov v objektu. Bela barva na
posnetkih (izmerjena povrSina je viSja od 9,1 °C) na
steklenih obmogjih ne pomeni nujno tudi dejansko vecjo
energetsko izgubo skozi zasteklitev, saj je emisijski faktor
stekla niZji od ostalih gradbenih elementov, ki jih
analiziramo). Iz toplotnega posnetka se vidi, da vrata slabo
tesnijo na straneh vratnih nosilcev-»pantov«. Vrata se pred
snemanjem vsaj 5 min. niso odpirala.

A0 Vecja toplotna prehodnost je tudi na obmocju
konstrukcijskega preloma.

Lastnosti posnetka

0.95

7.3°C

4.0°Cto 17.9°C

320 x 240

2/26/2016 3:11:50 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

A0 | 7.5°C | 5.5°C | 9.8°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

PO 8.9°C 0.95
P1 9.3°C 0.95
P2 9.4°C 0.95
P3 10.4°C 0.95
P4 9.3°C 0.95

IR20160226_0728.is2 Vidna slika

2/26/2016 3:12:56 PM

Zgorniji prostori z mansardo in fréado so energetsko

gledano manj uc€inkoviti. V zgornjih prostorih je strokovno

izvedena toplotna izolacija stropa, nepravilnosti oz.

pomanjkanje toplotne izolacije pa so bili identificirani na

fréadi, streSnih oknih in na parapetu oziroma na kolenénem

zidu. Opisana problematika se vidi tudi na termogramih,

posnetih v mansardi.

Lastnosti posnetka
0.95
5.4°C

-0.9°Cto 9.6°C
320 x 240

2/26/2016 3:12:56 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajtoplejSa tocka 9.6°C 0.95

PO 8.8°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Pogled na stavbo iz PreSernove ceste
1 e B |

SAL AN T r10.4
~9.0
~8.0
~7.0
= ~6.0
P H L5.1
s S H —— °C
IR20160226_0735.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:14:54 PM
Od treh manjSih spodnjih oken sta levo in desno okno
ustrezno zatesnjeni-vgrajeni in toplotno za3g&iteni).
Na celotnem fasadnem delu stavbe so zaznana vidna
odstopanja povrsinskih temperatur v nivoju medetazne
stropne konstrukcije.
Lastnosti posnetka
0.95
6.9°C
3.4°Cto11.1°C
320 x 240

2/26/2016 3:14:54 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

A0 | 8.0°C | 7.3°C | 8.8°C 0.95

NajtoplejSa tocka 11.1°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

) By
IR20160226 _0743.is2
2/26/2016 3:17:35 PM
Neorenesanc¢na fasada je spodaj rustificirana z globokimi
fugami, zgoraj pa s plitvejSimi, zato spodaj prihaja do
Stevilénejsih manjSih toplotnih mostov (pestra barvna paleta
med modro in zeleno), zgoraj pa je toplotna upornost
fasade manj slikovita. Imamo manj barvnih sprememb,
vendar pa so povrSinske temperature visje.

Vidna slika

3D-IR™

Leva polovica grafa prikazuje spodnjo
polovico objekta in toplotne slike. Desni
del grafa pa prikazuje 3D porazdelitev
povrsinskih temperatur po zgornjem delu
fasade objekta.

Graf

Lastnosti posnetka

0.95

6.7°C

2.5°C109.9°C

320 x 240

2/26/2016 3:17:35 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

A0 | 6.8°C | 6.3°C | 7.5°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

PO 8.4°C 0.95
P1 7.6°C 0.95
P2 8.3°C 0.95

StopniS €e v delu s pisarnami v najviSjem nadstropju
7 B

IR20160226_0747.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:25:07 PM
Na toplotnem posnetku si lahko ogledate obmocje z niZjo
povrsinsko temperaturo, kar je posledica visoke toplotne
prehodnosti okna. Okno na toplotni sliki sicer tesni
ustrezno.
Lastnosti posnetka
0.95
22.8°C
17.1°Cto 35.0°C
320 x 240
2/26/2016 3:25:07 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 17.1°C 0.95
PO 19.6°C 0.95
P1 20.9°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana



Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Pisarniski prostori

: i ' :
IR20160226 0751.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:30:10 PM

Okno v pisarni slabo tesni. Pomanjkljivost je mogoce

odpraviti s strokovno nastavitvijo okovja 0z. z zamenjavo

tesnil.

8

Lastnosti posnetka

0.95

22.8°C

14.5°C to 26.5°C

320 x 240

2/26/2016 3:30:10 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 14.5°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Pisarniski prostori -mansarda
e SN, =5

~25.4

T 1.0

IR20160226_0755.is2

2/26/2016 3:31:56 PM

Na posnetku se lepo vidi posledice skromne toplotne
izolacije-viSja toplotna prehodnost na obmocju fréade v
mansardi. Slabo tesnjenje okna na fréadi smo zaznali tudi
na zunanijih termogramih.

Lastnosti posnetka

0.95
22.1°C
13.6°Cto 37.4°C
320 x 240
2/26/2016 3:31:56 PM

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
16



Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

PomembnejSe oznake na posnetku

Ime Temperature | Emisivhost
NajhladnejSa to¢ka 13.6°C 0.95

PO 17.1°C 0.95

P1 16.8°C 0.95

Pisarniski prostori-mansarda

i 0
pi - e e,

IR20160226_0756.is2

2/26/2016 3:32:26 PM Vidna slika

Okno v fréadi ne tesni.

Lastnosti posnetka

Emisivnost 0.95
Povprecna temperatura 21.6°C

Temperaturno obmocje

10.4°C to 23.4°C

IR detektor

320 x 240

Cas toplotnega posnetka

2/26/2016 3:32:26 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

Ime

Temperature

Emisivnost

NajhladnejSa tocka

10.4°C

0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Pisarniski prostori -mansarda

%

IR20160226 0761.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:36:59 PM

Na termogramu je primer nestrokovno vgrajenega

streSnega okna.

Lastnosti posnetka

Emisivnost 0.95
Povpre¢na temperatura 14.6°C
Temperaturno obmocje 8.1°C t0 19.8°C
IR detektor 320 x 240
Cas toplotnega posnetka 2/26/2016 3:36:59 PM
PomembnejSe oznake na posnetku

Ime Temperature | Emisivhost
NajhladnejSa tocka 8.1°C 0.95

r22.3

~21.5
~21.0
~20.5
~20.0
~19.5
~19.0
~18.5
~18.0
i 1 _176
[ _ - C id lik
IR20160226_0764.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:40:54 PM

Vsi prostori v mansardi imajo strop sicer primerno in
strokovno toplotno izoliran, slabSe pa je izvedena toplotna
izolacija kolen¢nega zidu in stika med kolen¢nim zidom ter
stresno konstrukcijo. K slabSemu bivalnemu okolju pa

prispeva tudi slabSe izvedena toplotna izolacija ob streSnih
oknih.

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Lastnosti posnetka

0.95

20.7°C

13.4°C to 22.9°C

320 x 240

2/26/2016 3:40:54 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 13.4°C 0.95
PO 17.2°C 0.95

Pisarniski prostori -mansarda

IR20160226_0769.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:44:50 PM

Na termogramu si lahko ogledate pomanijkljivosti toplotne

izolacije stropa (teZje dostopna mesta za korektno izvedbo

TI).

Lastnosti posnetka

0.95

20.6°C

14.6°C to 22.8°C

320 x 240

2/26/2016 3:44:50 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 14.6°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

r19.0

o

) € Vidna slika
IR20160226_0771.is2
2/26/2016 3:46:26 PM
Okno slabo tesni, prav tako prihaja do konvekcijskega
toplotnega mostu na Spaleti. PovrSinske temperature na
lesenih profilih so med 15 in 16 °C, kar je cca. 5 °C manj
kot so povrSinske temperature na zunanijih stenah.

Lastnosti posnetka

Emisivnost 0.95
Povprecna temperatura 14.3°C
Temperaturno obmocje 6.3°C to 31.2°C

IR detektor 320 x 240

Cas toplotnega posnetka 2/26/2016 3:46:26 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

Ime Temperature | Emisivnost
NajhladnejSa tocka 6.3°C 0.95

PO 9.5°C 0.95

P1 18.6°C 0.95

P2 13.3°C 0.95

P3 14.1°C 0.95

P4 16.0°C 0.95

P5 18.9°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
20



Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Spodniji del velikega polkrozno  zaklju éena okna v stopniS €u.
r20.6 ;

-18
16
-14
12
10
-8.1

o ’ il & . .
IR20160226_0773.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:47:09 PM
Okensko krilo ne tesni. Vsa podobna okna na objektu imajo
podobne pomanijkljivosti (slabSe tesnjenje, slabSa vgradnja-
ohladitev Spalete, visoka toplotna prehodnost lesenih
profilov in starejSa zasteklitev).

Lastnosti posnetka

Emisivnost 0.95
Povprecna temperatura 14.5°C
Temperaturno obmocje 7.0°C to 22.0°C

IR detektor 320 x 240

Cas toplotnega posnetka 2/26/2016 3:47:09 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

Ime Temperature | Emisivnost
NajhladnejSa tocka 7.0°C 0.95

PO 7.8°C 0.95

P1 14.1°C 0.95

P2 17.4°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Razstavni prostor

AT R
IR20160226_0778.is2
2/26/2016 3:51:06 PM
Ohlajeni zunanji steni. PovrSinske temperature sten so v
primerjavi z notranjimi temperaturami precej nizke, kar je
posledica manjka toplotne izolacije fasade. Ker pa je barva
dokaj homogena, lahko razberemo, da gre za kvaliteto
masivno gradnjo, brez vegjih anomalij pri uporabi in
vgradnji materiala nosilne konstrukcije stavbe.

Lastnosti posnetka

0.95

22.2°C

20.5°Cto 44.1°C

320 x 240

2/26/2016 3:51:06 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 20.5°C 0.95

PO 21.3°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Razstavni prostor

IR20160226 0779.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:51:27 PM
Ohlajena obmocja v razstavnem prostoru v pritli¢ju.
Ohlajena obmocja so posledica toplotno neizoliranih
temeljev objekta (moZna tudi posledica kapilarne viage).
Lastnosti posnetka
0.95
22.4°C
18.9°C to 33.3°C
320 x 240
2/26/2016 3:51:27 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 18.9°C 0.95
PO 20.3°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

r25.2
24
23
22
| 21
~20
19
7 {F ~-17.6
s © Vidnaslika
IR20160226_0781.is2
2/26/2016 3:52:16 PM
Vdor hladnega zraka v prostor, kot posledica slabega
tesnjenja vgrajenega stavbnega pohistva.
Lastnosti posnetka
0.95
22.4°C
11.3°C to 31.0°C
320 x 240

2/26/2016 3:52:16 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 11.3°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Razstavni prostor

~25.1

-24.5
-24.0
-23.5
-23.0
-22.5
-22.0
-21.5
-21.0
-20.5 ks
-20.1

B C |
IR20160226 0783.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:54:02 PM

Na stropu smo zaznali nepravilnosti pri izvedbi toplotne
izolacije - toplotni most v obmogju stropne podkonstrukcije.

Line
2% T

21 1

20 t t ; t t t t t {
0 20 40 o0 80 100 120 140 160 180

Graf

Lastnosti posnetka

0.95
22.4°C
19.9°C to ~111.0°C
320 x 240
2/26/2016 3:54:02 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

22.2°C | 21.4°C | 22.6°C

NajhladnejSa tocka

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Veliko polkroZzno okno v razstavnem prostoru

b 21.9
21
20
| 19
-18
-17
16
-15
: -14
3. ~-13.3
k= E B o . .
Min i O N 2 c Vidna slika
IR20160226_0784.is2
2/26/2016 3:54:26 PM
LO ManjSi toplotni most na stiku dveh zunanjih sten.
ManjSe polkrozno zaklju¢eno okno z neustreznimi toplotno
izolativnimi lastnostmi.
. Line
2
18._—\/_’
16+
14+
12 t
0 5 10 15 20 25
Graf
Lastnosti posnetka
0.95
19.6°C
11.4°Cto ~111.0°C
320 x 240
2/26/2016 3:54:26 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

LO | 19.0°C | 18.0°C | 20.1°C 0.95

NajhladnejSa tocka 11.4°C 0.95
PO 15.8°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Razstavni prostor

IR20160226_0787.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:56:31 PM
Geometrijski toplotni most v vogalu. Geometrijski toplotni
most nastopi na delu ovoja stavbe, pri katerem je zunanja
povrSina, preko katere toplota prehaja iz ogrevanega
prostora v zunanje okolje, bistveno vecja od notranje.
Lastnosti posnetka
0.95
20.4°C
16.6°C to ~111.0°C
320 x 240

2/26/2016 3:56:31 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 16.6°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Razstavni prostor

IR20160226_0789.is2 Vidna slika
2/26/2016 3:57:06 PM
Geometrijski toplotni most v spodnjem kotu. Toplotni most
je izrazit po celotni viSini v tem prostoru na stiku dveh
zunanijih sten. Tak3ni izraziti toplotni mostovi za analizirano
stavbo niso tipini. Zato predvidevamo, da gre na tem stiku
za manj strokovno izvedbo konstrukcije stavbe ali zunanje
vplive (vlaga).
Lastnosti posnetka
0.95
19.2°C
15.8°C to 21.3°C
320 x 240

2/26/2016 3:57:06 PM

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Razstavni prostor

r21.6
~21.0
~20.0
~19.0
~18.0
~17.0
~16.0
_— ~-15.3
ST "C " Vidna slika
IR20160226_0792.is2
2/26/2016 3:58:13 PM
Na dolo¢enih obmocjih smo zaznali povrSine (pod okni v
prvem nadstropju) z visjo toplotno prehodnostjo; na teh
obmodjih so vgrajeni grelni elementi. Posledica tega so
vidne tudi pri analizi zunanjih termogramov.
Lastnosti posnetka
0.95
18.7°C
14.5°C to 21.3°C
320 x 240
2/26/2016 3:58:13 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

PO 16.4°C 0.95

P1 18.6°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
29



Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Glavni vhod

18
16
14

‘4
-12.7

a™ |'
v pll -
: Vidna slika

11 -;
IR20160226_0794.is2
2/26/2016 4:00:07 PM
Vhodna vrata v glavno avlo. Avla je bolj ogreta od ostalih
prostorov v objektu. Na posnetku si lahko ogledate, da so
nad vhodnimi vrati montirani grelni elementi, ki ustvarjajo
zragno zaveso, kar v dolo&eni meri popaci toplotni
posnetek. Kljub temu pa lahko trdimo, da so vsa tri glavna
vhodna vrata energetsko manj u€inkovita predvsem zato,
ker slabo tesnijo. Vhodna vrata vplivajo negativno na
energetsko bilanco stavbe.

Lastnosti posnetka

0.95
21.6°C
7.1°Cto ~111.0°C
320 x 240
2/26/2016 4:00:07 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 7.1°C 0.95
PO 11.0°C 0.95
P1 11.9°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Osredniji pokrit prostor objea

- -25.6
24
J 23
Max = 23.7 : 219
Avg = 22.3 :
Min=17.8 -20
-18.6

IR20160226_0796.is2 Vidna slika
2/26/2016 4:01:10 PM
Na vseh Stirih straneh pokritega osrednjega prostora smo
zaznali podoben barvni vzorec, ki je znacilen za
geometrijski toplotni most. Prozorna streha je izvedena
strokovno. Vedjih nepravilnosti nismo zaznali.
Line =

26T

25 C =
Graf
Lastnosti posnetka

0.95
23.5°C
15.8°C to 26.6°C
320 x 240
2/26/2016 4:01:10 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

LO | 22.3°C | 17.8°C | 23.7°C 0.95

NajhladnejSa tocka 15.8°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

IR20160226_0801.is2 Vidna slika
2/26/2016 4:04:49 PM

Lesena vrata na posnetku slabo tesnijo. Leseni profili vrat

imajo visoko toplotno prehodnost.

Lastnosti posnetka

0.95

21.8°C

12.4°C to 44.3°C

320 x 240

2/26/2016 4:04:49 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 12.4°C 0.95
PO 15.1°C 0.95
P1 14.2°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

ManjSe polkrozno okno

. . | i -
IR20160226_0803.is2 Vidna slika

2/26/2016 4:05:57 PM

Priblizani barvni prikaz prerazporeditev povrSinskih
temperatur na lesenem profilu standardnega zgoraj
polkrozno zakljuéenega okna v objektu. Na posnetku se
vidijo niZje povrSinske temperature na osnovnem profilu - to
je posledica viSje toplotne prehodnosti uporabljenega lesa
in slabSega tesnjenja. I1zboljSane toplotne izolacijske
lastnosti imajo krila, kjer se prekrivajo in na obmocjih
zasteklitvenih letvic. Pri sodobnih oknih so distan¢niki (v
kolikor niso toplotno izolativni) Sibki €len toplotne izolacija
okenskih sistemov.

Lastnosti posnetka

Emisivnost 0.95
Povprecna temperatura 18.0°C
Temperaturno obmocje 12.0°C to 24.9°C
IR detektor 320 x 240

Cas toplotnega posnetka 2/26/2016 4:05:57 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

Ime Temperature | Emisivnost
NajhladnejSa tocka 12.0°C 0.95

PO 13.0°C 0.95

P1 19.3°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

ManjSe polkrozno okno

r19.9
+19.0

~18.0
17.0

s el
oAk

IR20160226_0805.is2
2/26/2016 4:07:29 PM

Na toplotnem posnetku podajamo Se en primer, ki potrjuje
ugotovitve in domneve vpisane pri prejSnjem termogramu.
Pod oknom se nahaja grelni element.

Lastnosti posnetka

0.95

19.6°C

12.4°Cto 34.5°C

320 x 240

2/26/2016 4:07:29 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 12.4°C 0.95
PO 14.4°C 0.95
P1 14.3°C 0.95
P2 19.9°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana



Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Prostor v kleti objekta

r24.9
24
~23
22
~21
20
~19
~-18.0
i C Vidnaslik
. Idna slika
IR20160226_0808.is2
2/26/2016 4:10:05 PM
Temperatura zraka v prostoru v €asu snemanja je bila 24
°C. Na toplotnem posnetku prikazujemo izmerjene nizke
povrSinske temperature na zunanji steni, kar je posledica
pomanjkanja toplotne izolacije temeljev objekta. V primeru
povecanja vlage oz./ali zmanjSanju temperature zraka v
prostoru so to potencialne lokacije za to¢ko rosis¢a oz.
kondenzacijo vodne pare.
Lastnosti posnetka
0.95
22.7°C
18.0°C to 35.8°C
320 x 240

2/26/2016 4:10:05 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 18.0°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

r25.9
-25.0

| L24.0
| L23.0
1920

-21.0
-20.6

o

IR20160226_0809.is2 Vidna slika
2/26/2016 4:10:20 PM
Obmocje z nizkimi povrsinskimi temperaturami je posledica
nestrokovne izvedbe zatesnitve prezraevalnega jaska.
Lastnosti posnetka
0.95
24.1°C
14.2°C to 35.8°C
320 x 240
2/26/2016 4:10:20 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 14.2°C 0.95
PO 21.6°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Prostor v kleti objekta
- r26.9

IR20160226_0810.is2 . .
2/26/2016 4:10:38 PM Vidna slika
Prostor v kleti je imel v &asu snemanja cca. 25 °C. Okno na

toplotnem posnetku slabo tesni, prav tako je toplotna

prehodnost okenskega profila visoka. Predvidevamo, da je

prekomerno ohlajeno obmocje desno od okna (A0)

posledica nestrokovne izvedbe zatesnitve preboja

prezraCevalnega voda oz. nepravilnosti v gradbeni

konstrukciji stavbe.

Lastnosti posnetka

Emisivnost 0.95
Povprecna temperatura 24.3°C
Temperaturno obmocje 13.0°C to 36.3°C
IR detektor 320 x 240

Cas toplotnega posnetka 2/26/2016 4:10:38 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

Ime | Avg Min Max | Emisivnost

A0 | 21.6°C | 13.0°C | 35.1°C 0.95

Ime Temperature | Emisivhost
NajhladnejSa to¢ka 13.0°C 0.95

PO 14.4°C 0.95

P1 15.5°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
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Termovizijsko porocilo; 26.2.2016

Prostor v Kleti objekta

r30.5

—-14.3

IR20160226_0814.is2 . :
2/26/2016 4:12:58 PM Vidna slika
Okno na toplotnem posnetku slabo tesni. Vsa okna v

analiziranih prostorih imajo podobne toplotne karakteristike.

Slaba toplotna izolacija okna, starost zasteklitve,

neprimernost okovja in dotrajana tesnila negativno vplivajo

na energetsko bilanco stavbe.

Lastnosti posnetka

0.95
23.5°C
11.4°Cto 34.8°C
320 x 240
2/26/2016 4:12:58 PM

PomembnejSe oznake na posnetku

NajhladnejSa tocka 11.4°C 0.95
PO 14.9°C 0.95
P1 14.0°C 0.95

Narodni muzej Slovenije, PreSernova ul. 20, Ljubljana
38
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Zavod za varstvo kulturne dediséine Slovenije
Sluzba za kulturno dedi$¢ino
Obmo#¢na enota Ljubljana

| REPLBLIKA SLOVEN!A ]
. g MINISTRSTVO ZA KULTURD 02

| 1205021

. teviled ZaLewe |
Vasa stevilka: 303-6/2022-3340-7 o [ 7.~ 5'5% 5 |
Nasa sStevilka: 35102-0520-2015-17 ]) B—G _?‘1&1}: AR
Datum: 10.5.2022 l ")(‘\lo‘l AK

Javni zavod Republike Slovenije za varstvo kulturne dedis¢ine (v nadaljevanju: ZVKDS), Obmo¢na enota
Ljubljana, Trzaska 4, 1000 Ljubljana, izdaja na podlagi 1. tocke drugega odstavka 84. ¢lena Zakona o
varstvu kulturne dediséine (Uradni list RS, $t. 16/08, 123/08, 8/11, 30/11-0dl.US, 9o/12, 111/13 in 32/16;
v nadaljevanju: ZVKD-1), na zahtevo Ministrstva za kulturo, Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana (v
nadaljevanju: investitor), v zadevi izdaje kulturnovarstvenih pogojev naslednje

KULTURNOVARSTVENE POGOJE

I. Investitor mora za celovito energetsko prenovo in izvedbo drugih smiselnih ukrepov Narodnega muzeja
v Ljubljani, PreSernova 20, nepremicnina parc. §t. 2954, 2955/1, 2959, 2960, 2961, 2962, k. 0. Ajdové¢ina,
ki predstavljajo poseg v spomenik Ljubljana - Narodni muzej (ESD 375) in Ljubljana - PreSernova cesta
(ESD 8799) ter registrirano nepremi¢no dedi$¢ino Ljubljana — Mestno jedro, parc. §t. 2954, 2955/1, 2959,
2960, 2961, 2962, k. 0. Ajdovséina, izpolniti naslednje kulturnovarstvene pogoje:

ZUNANJE IN NOTRANJE STENE

Toplotna zaséita zunanjih in notranjih sten z zunanje strani:

1. Toplotna za$¢ita zunanjih sten s spomeniSkovarstvenega staliS¢a ni sprejemljiva. Na fasadah so
sprejemljiva zgolj popravila poskodovanih prvin skladno z naceli konservatorske stroke z enakimi
oziroma sorodnimi tehnologijami in materiali, kot so bili prvotno uporabljeni. Na ta nacin se
optimalno izkoristi njen dejanski izolacijski in akumulacijski potencial.

2. Toplotna za$éita z notranje strani v historicisticnem delu objekta (razen v prostorih izrazito
funkcionalnega znacaj) ni sprejemljiva.

3. Toplotna za&¢ita z zunanje ali notranje strani je sprejemljiva v izkori$¢enem podstre§ju.

STROP IN TLA
Toplotna zaséita stropov
4. Toplotna zaséita stropov z notranje strani v obmod¢ju izkori§éenega podstresja ni sporna.

Toplotna zasdita tal nad neogrevanim prostorom in toplotna zascita tal na terenu
5. Toplotna za&¢ita tal v obmodju kleti je sprejemljiva. ZVKDS bo izdal kulturnovarstvene pogoje na
podlagi idejne zasnove, ki bo opredelila posege v kletnih prostorih.

STREHA

Toplotna zaséita strehe

6. Gabaritov stresine ni sprejemljivo spreminjati (streha muzeja je bila obnovljena leta 200g). Toplotno
za&¢ito strehe je sprejemljivo izvajati na notranji strani.

Trzaska cesta 4, SI-1000 Ljubljana, telefon: +386 (0)1 241 07 00, telefaks: +386 (0)1 425 6112
e-posta: tajnistvo.lj@zvkds.si, www.zvkds.si

Registracija: 1/32177/00, SKD/Sifra podrazreda: 91.030, mati¢na Stevilka: 1423215

ID za DDV: S1 45991413, TRR: 01100-6030381005
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OKNA IN VRATA

Obnova in zamenjava oken

Prvotna okna se lahko delno ali v celoti zamenjajo le, ée jih ni mogoce veé obnoviti, in sicer v obliki,
proporcih, materialu in barvi, enakim prvotnim oknom. Predhodno je potrebno preuéiti moznost
obnove oziroma zamenjave posameznega dela okna. V nadaljevanju so nasteti sprejemljivi ukrepi, ki
se lahko izvajajo na osnovi ocene stanje oken:

Pri dobro ohranjenih oknih (leseni deli) se okna posodobijo z zamenjavo zasteklitve na
notranjem krilu in zatesnitvijo pripir in reg. Okovje, kljuke nasadila se ustrezno nastavijo.
Zunanja okenska krila se po potrebi mizarsko obnovijo.

7.

10.

a.

Preveriti je stanje obstojecih opleskov, v kolikor so trdno sprijeti s podlago, jih je potrebno
temeljito pregladiti, poskodovane opleske je potrebno lokalno odstraniti.

Po potrebi se izvedejo mizarska popravila (zamenjava odkapnih letev, ipd.).

Manjse poskodbe je potrebno zakitati s kitom za les, vedje je potrebno obnoviti z lesom, enakim
prvotnim.

Poskodovani steklarski kit je potrebno obnoviti s steklarskim kitom.

Prvotno okovje je potrebno oéistiti barvnih premazov in okovje zlo$¢iti (nasadila ostanejo
pleskana, prvotne medeninaste kljuke se odistijo in polirajo, Ze zamenjane pa nadomestijo s
kopijami prvotnih).

Na notranjem krilu se doda tesnilni trak (z vrezovanjem utora).

Na notranjih krilih je sprejemljiva zamenjava zasteklitve z dvojno zasteklitvijo s posebnih
plinskim polnjenjem z uporabo oZjega distan¢énika (npr. 6 mm, zasteklitev se odstrani s
steklarskim kitom vred in na notranji strani notranjega krila se doda novo »steklitveno letev«) ali
dvojno zasteklitvijo s toplotnoizolacijsko folijo.

Zamenjava notranjega krila z novim sodobnejs$im v primeru poskodovanosti — DELNA
ZAMENJAVA OKNA

a.

d.

€.

Pri izdelavi novih lesenih notranjih kril s posodobljeno zasteklitvijo je potrebno povzeti obliko,
delitev in profilacijo obstojec¢ih kril (profilacijo in dimenzije lesenih okvirjev, pri slednjih je
dopustno odstopanje do najveé 0,5 cm).

Pri zamenjavi okenskih kril je potrebno ponovno uporabiti prvotne kljuke oziroma kopije
prvotnih kljuk.

Obicajno se uporabijo stekla z o7jim distanénikom (npr. od 6 mm - 10mm) polnjena z Zlahtnej$im
plinom (npr. kripton), ki ne zahteva bistvenih sprememb debeline okvirja oziroma so te
spremembe zanemarljive.

Zunanje okensko krilo s podbojem je potrebno obnoviti.

Kulturnovarstveno soglasje se izda na arhitekturni posnetek posodobljenega krila s popisom del.
Pred izvedbo je potrebno ZVKDS predloziti delavniski naért novega notranjega krila v potrditev.

Zamenjava okna v celoti (sprejemljiv ukrep na tistih oknih, katerih leseni deli so popolnoma
uniceni in obnova ne bi prinesla Zelenih rezultatov)

a.

Na podlagi arhitekturnega posnetka prvotnega okna je potrebno izdelati arhitekturni in
delavniski nacrt novega okna (zunanja krila so ¢ista kopija prvotnih oken — natanéno posneti vsi
profili, uporaba steklarskega kita, ....), notranja krila pa je dopustno posodobiti z uporabo
sodobnih izolacijskih stekel (npr. dvojna zasteklitev razli¢nih debelin s toplotnoizolacijsko folijo,
dvojna zasteklitev s posebnim plinskim polnjenjem), pod pogojem, da se oblika, delitev, barva in
proporei (mere) oken ohranijo.

Pri zamenjavi okna v celoti je potrebno ponovno uporabiti prvotno okovje, oziroma v primeru
poskodovanosti uporabiti kopije prvotnega okovja .

Demontaza oken, ki se menjajo, mora biti izvedena na na¢in, ki predvideva ohranitev podometno
vgrajenih plo¢evinastih zunanjih polic. V primeru poskodb fasade (Spalete, plo¢evinaste police) je
potrebno fasado sanirati. Pri rekonstrukeiji poskodovanih delov fasade (ometov) je potrebno
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uporabiti apnene omete z agregatom, enakim obstoje¢emu ter doseéi finalno obdelavo, enako
prvotni. Uporaba nekompatibilnih materialov s prvotnimi oz. obstoje¢imi (npr. akrilnih emulzij,
opleskov...) ni dopustna.

d. Kulturnovarstveno soglasje se izda na arhitekturni posnetek novega okna (zunanja krila morajo
povzeti obliko in profilacijo obstoje¢ih zunanjih kril, pri notranjih so sprejemljiva odstopanja) s
popisom del za sanacijo morebitnih poskodb okenske $palete in fasade. Pred izvedbo je potrebno
ZVKDS predloziti delavniski na¢rt novega notranjega krila v potrditev.

11. Na zunanjih krilih je potrebno morebitno prvotno enoslojno zasteklitev ohraniti.

12. Okna s prvotnimi roéno izdelanimi stekli v bodoé¢i recepciji v pritli¢ju naj se v celoti ohranijo in
obnovijo. Izvede naj se tesnitev notranjih kril.

13. Senéila je sprejemljivo umestiti v prostoru (t.i. §katli) med obema kriloma (kot prvotno) oziroma na
notranji strani oken. Names¢anje sen¢il na fasado ni dopustno.

Obnova ali zamenjava vhodnih vrat

14. Vsa vhodna vrata je potrebno ohraniti in obnoviti v skladu s kons. — rest. tehnologijami. Dopustno je
tesnjenje v pripirah z vgradnjo tesnilnih trakov ter names¢anjem npr. 'metlic’' v spodnjih delih kril.

15. V_popis del za obnovo prvotnih oken in vrat je potrebno vstaviti slede¢a konservatorska-
restavratorska dela:

nastavitev okovja

demontaza stavbnega pohistva in okovja,

mehansko in kemi¢no odstranjevanje poskodovanih premazov,

mizarska popravila: kitanje manjsih poSkodb in sanacija ve¢jih poskodb v lesu,

brusenje,

povrsinska za$¢ita: lazurna z olji oz. pokrivna (uporaba sistemske zaStite)

popravilo okovja,

popravilo in zas¢ita kovinskih prvin: ¢iséenje koorodirane kovine s peskanje z najmanjSim

potrebnim pritiskom oz. poskus in izbor primerne metode nedestruktivnega ¢iscenja, brez

poskodovanja kovine (uporabiti je potrebno medij, ki je mehkej$i od ¢iS¢enega materiala, ter

predhodno izvesti vzorec ¢is¢enja).

i. povrsinska zas¢ita: zaséitni sloj in dvokomponentna epoksidna barva za kovino.

j. barvanje v barvni skali po navodilih ZVKDS, OE Ljubljana.

k. montaza

SR ee e o P

UKREPI ZA IZBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI SISTEMOV ZA

KLIMATIZACIJO, GRETJE IN HLAJENJE

16. Obnova in ponovna uporaba tehni¢nih sistemov za klimatizacijo, gretje in glajenje je sprejemljiva pod
pogoji:

--17. Resitve, ki bi zahtevale posege v fasado oziroma v arhitekturno oblikovane prvine notranjih sten in
stropov v javnih prostorih v objektu so nesprejemljive.

18. Investitorju priporo¢amo, da hkrati s posodobitvijo sistemov za klimatizacijo, gretje in hlajenje
nacrtuje tudi nadgradnjo strojnih instalacij in loé¢i objekt glede na rabo dolofenega prostora na
posamezne razliéno ogrevane sektorje (npr. komunikacije in servisni prostori niZja temperatura,
pisarniski prostori vi§ja temperatura,...).

UKREPI ZA POVECANJE IZRABE OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE
19. Vgradnja sprejemnikov sonéne energije za pripravo tople vode in fotonapetostnih celic na streho
objekta s spomeniskovarstvenega stali$éa ni sprejemljiva.

SANACIJA RAZSVETLJAVE (zamenjava sijalk)



.

20. Vidne sijalke na prvotnih historiénih svetilih in kasnej$ih oblikovanih svetilih v reprezentanénih
prostorih in komunikacijah (hodniki, stopniséa, ...) je sprejemljivo nadomestiti z novimi energetsko
varénimi, oblikovanimi po vzoru klasiénih sijalk.

SPLOSNI POGOJI:

21. Na podlagi predvidenega obsega ukrepov (IDZ) bo ZVKDS, OE Ljubljana, doloéil vrsto in vsebino
dokumentacije, na podlagi katere bo odlo¢eno o izdaji kulturnovarstvenega soglasja (elaborat
gradbene fizike in toplotnih karakteristik objekta, PZI - arhitektura, elektri¢ne in strojne instalacije,
konservatorski nac¢rt, delavniske risbe...). Peti, sedmi in osmi odstavek 29. ¢lena ZVKD-1 namreé
dolocajo, da lahko ZVKDS s kulturnovarstvenimi pogoji kot pogoj za pridobitev kulturnovarstvenega
soglasja dolo¢i tudi obveznost priprave konservatorskega narta, ¢e je nameravani poseg kompleksen,
Ce grozi nevarnost uni¢enja ali ogroZanja varovanih vrednot ali ¢e je treba pri posegu izvesti
konservatorsko — restavratorska dela.

22. Vse ukrepe oziroma njihov obseg je potrebno naértovati na podlagi izraduna gradbene fizike in
elaborata toplotnih karakteristik stavbe v izogib neuéinkovitim ali nesmotrnim odlo¢itvam. Glede na
to, da gre za kulturni spomenik, priporoéamo uporabo preverjenih ukrepov in tehni¢énih resitev,
uporaba nepreizkusenih materialov, ki niso reverzibilnega znacaja, je nesprejemljiva.

23. Pri izvajanju gradbenih del (sanacija morebitnih poskodb) je potrebno uporabljati visoko
paropropustne materiale (apnene omete in beleze). Vse plombe ipd...v stenah in stropovih morajo biti
izvedene v enaki povrsinski strukturi in barvnem tonu.

24. V primeru, da bo pri§lo do ve¢jih poskodb sten in ostenja ni dopustno sanirati po§kodbe zgolj lokalno
ampak je potrebno izvesti sanacijo zaklju¢enega dela (npr. stena v celoti, soba v celoti. ipd...).

25. Za reprezentanc¢ne prostore, ki so bogati z likovnim okrasom in drugo dekoracijo, bo natancna
mikrolokacija morebitnih prebojev, mask in podobnega dolofena na podlagi izdelanega projekta
prebojev najkasneje v éasu uvedbe v delo.

26. Pri posegih (morebitnih novih razvodih) se je potrebno izogniti dekorativnim prvinam.

27. V kulturnovarstvenem soglasju se bo doloé¢il na¢in strokovnega nadzora.

I1. Strokovna usposobljenost izvajalcev specializiranih del: instalaterska, klju¢avnicarska, steklarska,
mizarska in druga obrtnika dela lahko izvajajo izvajalei z najmanj tremi referencami na kulturnih
spomenikih s posameznega obrtniskega podrodja, za katerega so specializirani. V ¢éasu pridobivanja
ponudb, pred izbiro izvajaleca, je potrebno ZVKDS, OE Ljubljana, predloZiti referenéne liste izvajalcev, ki
jih mora potrditi generalni konservator ZVKDS.

II1. Investitorju se v primeru zamenjave oken in vrat oz. njihovih posameznih delov ter posegov v
arhitekturne prvine doloéi obveznost potrditve delavnigkih risb, prototipov ter vzorcev barvnih tonov za
arhitekturnih prvin pred samim zac¢etkom del.

V ¢asu uvedbe v delo mora biti izdelan podroben terminski naért izvedbe energetsko udinkovite sanacije
objekta s posameznimi fazami obnove v ustreznem sosledju. Naédrt je potrebno predloZiti v potrditev
ZVKDS, OE Ljubljana.

Po posegu je potrebno izdelati naért vzdrzevanja objekta, v katerem je potrebno predvideti naéin
vzdrZzevanja energetsko u¢inkovito prenovljenih prvin objekta. Naért je potrebno poslati ZVKDS, OE
Ljubljana, v potrditev in po potrebi dopolnitev najkasneje eno leto po zakljuéenih delih.

IV. Investitor mora pred zacetkom izvajanja posega zagotoviti izvedbo naslednje predhodne raziskave:
sondazne raziskave ometov in opleskov na stenah in stropih reprezentanénih prostorov, razstavnih
dvoran in drugih prostorov.
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V. Ce na obmodju ali predmetu posega obstaja ali se najde arheoloska ostalina, mora investitor od
Ministrstva za kulturo Republike Slovenije pridobiti kulturnovarstveno soglasje za raziskavo in
odstranitev dedis¢ine, ki je pogoj za pridobitev kulturnovarstvenega soglasja za poseg.

VL. Kulturnovarstveni pogoji prenehajo veljati po poteku dveh let od njihove pravnomoénosti.
VII. Stro3ki organu v tem postopku niso nastali; investitor sam krije svoje stroske postopka.
Obrazlozitevw:

Prvi odstavek 28. ¢élena ZVKD-1 doloda, da je za posege v spomenik treba pridobiti kulturnovarstveno
soglasje. To je treba pridobiti tudi za posege v vplivno obmodje spomenika, ée to obveznost dolo¢a akt o
razglasitvi, in za posege v registrirano nepremi¢no dedi$éino, ée to obveznost doloéa prostorski akt. Po 29.
¢lenu ZVKD-1 je treba pred izdajo kulturnovarstvenega soglasja pridobiti kulturnovarstvene pogoje
ZVKDS.

ZVKDS, Obmoc¢na enota Ljubljana, je dne 11.4.2022 prejel zahtevo investitorja za pridobitev
kulturnovarstvenih pogojev za celovito energetsko prenovo in izvedbo drugih smiselnih ukrepov
Narodnega muzeja v Ljubljani, PreSernova 20, nepremiénina parc. §t. 2954, 2955/1, 2959, 2960, 2961,
2962, k. o. Ajdov§éina, ki predstavljajo poseg v spomenik Ljubljana - Narodni muzej (ESD 375) in
Ljubljana - PreSernova cesta (ESD 8799) ter registrirano nepremicno dedis¢ino Ljubljana — Mestno jedro,
parc. 8t. 2954, 2955/1, 2959, 2960, 2961, 2962, k. 0. Ajdovséina. Priloga k zahtevi ni bilo.

Kulturnovarstveni pogoji za poseg v spomenik ali vplivno obmodéje spomenika se doloéijo v skladu z
aktom o razglasitvi spomenika ali z dolo¢bami prostorskega akta. V skladu s to dolo¢bo velja za spomenik
Ljubljana - Narodni muzej (ESD 375) varstveni rezim, doloten v Odloku o razglasitvi spomenikov
naravne in kulturne dedi$éine na obmodju obéine Lj. Center med Askeréevo, Tivolsko in Slovensko cesto,

Url. RS, $t. 60/93-2193, 105/2008-4510 (v nadaljevanju Odlok, 1993) in Odloku o obé¢inskem

prostorskem nadrtu Mestne obéine Ljubljana — izvedbeni del (UL. RS, §t. 78/10, spr. in dop., v

nadaljevanju OPN MOL).

Navedeni akt o razglasitvi dolo¢a naslednji varstveni rezim, ki je opredeljen v 4. ¢lenu Odloka, 1993,

(poglav;e I1. Arhitekturni spomeniki, str. 2940):

Varovanje arhitekturnega spomenika obsega ne samo zgrajen objekt, pa¢ tudi celotno parcelo, ki
pripada spomeniku.

- Objekte, ki so razglaseni za spomenik varujemo v celoti, to je njihove zunanje gabarite, fasadni plas¢
ter notranjs¢ino. Pri nekaterih spomenikih, kjer je to posebej oznaéeno, varujemo samo posamezne
arhitekturne elemente, kot je npr. fasada, notranj§¢ina, stopnisée ipd.

- Na objektih, ki so s tem odlokom razglaSeri za arhitekturni spomenik, so dopustni samo tisti posegi,
ki imajo namen prenoviti objekte v prvotnem stanju oziroma so potrebni za njihovo vzdrzevanje.

- Pri pomembnih kulturnih ustanovah, katerih razvoj zahteva tudi preureditev notranj§éin, je potrebno
pred posegom dolo¢iti vse tiste elemente, ki pomenijo konstanto pri nadaljnjem preoblikovanju
prostorov.

ter dodatni varstveni rezim za vplivho obmod¢je Narodnega muzeja, str. 2941-2942:

Vplivno obmodje spomenika sega v prostor Presernove ceste in Trg narodnih herojev. V tem prostoru so

mozni le tisti posegi, ki sluZijo kvalitetnejsi integraciji in uveljavitvi muzejske palaée v urbanisti¢cnem

prostoru (npr. preureditev Trga herojev v smislu predprostora monumentalni palaéi).

Za registrirano nepremicéno dediééino velja varstveni rezim, dolo¢en v drugem (2) odstavku 67. ¢lena OPN
MOL:

Za posamezne vrste registrirane kulturne dedisé¢ine veljajo naslednji varstveni rezimi:



1) Za vse vrste registrirane kulturne dedis¢ine so prepovedani posegi v prostor ali naéini izvajanja
dejavnosti, ki bi prizadeli varovane vrednote in prepoznavne znacilnosti registrirane kulturne dedis¢ine.
(2) Za posamezne vrste registrirane kulturne dedis¢ine veljajo naslednji varstveni rezimi:

a) Pri stavbni registrirani kulturni dedigéini se ohranjajo varovane vrednote, kot so:

- tlorisna in visinska zasnova (gabariti),

- gradivo (gradbeni material) in konstrukcijska zasnova,

- oblikovanost zunanjscéine (¢lenitev objekta in fasad, oblika in naklon stresin, kritina, barve fasad,
fasadni detajli),
funkcionalna zasnova notranjosti objektov in pripadajocega zunanjega prostora,
sestavine in pritikline,
stavbno pohi$tvo in notranja oprema,

- komunikacijska in infrastrukturna navezava na okolico, (pripadajo¢i odprti prostor z niveleto povrsin
ter lego, namembnostjo in oblikovanostjo pripadajoé¢ih objektov in povrsin),
pojavnost in vedute (predvsem pri prostorsko izpostavljenih objektih — cerkvah, gradovih, znamenjih
in podobno),
celovitost dedis¢ine v prostoru (prilagoditev posegov v okolici znacilnostim stavbne dediséine),
zemeljske plasti z morebitnimi arheologkimi ostalinami.

b) Pri naselbinski registrirani kulturni dedis¢ini se ohranjajo varovane vrednote, kot so:

- naselbinska zasnova (parcelacija, komunikacijska mreza, razporeditev odprtih prostorov naselja),
odnosi med posameznimi stavbami ter odnos med stavbami in odprtim prostorom (lega, gostota
objektov, razmerje med pozidanim in nepozidanim prostorom, gradbene linije, znaéilne funkcionalne
celote),
prostorsko pomembnejse naravne prvine znotraj naselja (drevesa, vodotoki in podobno),
prepoznavna lega v prostoru oziroma krajini (glede na reliefne znaéilnosti, poti in podobno),
naravne in druge meje rasti ter robovi naselja,
podoba naselja v prostoru (stavbne mase, gabariti, oblike stresin, kritina),
odnosi med naseljem in okolico (vedute na naselje in pogledi iz njega),
stavbno tkivo (prevladujo¢ stavbni tip, namembnost in kapaciteta objektov, uli¢ne fasade in
podobno),

- oprema in uporaba javnih odprtih prostorov,

- zemeljske plasti z morebitnimi arheolo$kimi ostalinami.

ZVKDS je glede na predpisan varstveni rezim izrekel naslednje kulturnovarstvene pogoje, in sicer je
izrekel naslednje predhodno zahtevane kulturnovarstvene pogoje, kot izhajajo iz izreka te odlocbe,
konkretizirani pa so na podlagi v varstvenem rezimu navedenih dolocb.

Na podlagi doloéil, navedenih v prvi in drugi alineji Odloka, 1993, ki dolo¢ata varovanje spomenika v
celoti in dopuscata samo tiste posege, ki imajo namen prenoviti objekte v prvotnem stanju oziroma so
potrebni za njihovo vzdrzevanje, v obravnavanem primeru za povecanje energetske uéinkovitosti objekta.
Na podlagi dolo¢il, navedenih v prvi, drugi, tretji in éetrti alineji varstvenega rezima za stavbno dedis¢ino,
navedenega v tocki 2.) 67. ¢lena OPN MOL, je pogojeval ohranjanje gabaritov strefine, s stalis¢a
ohranjanja gradiv uporabo kompatibilnost gradiv za sanacijo morebitnih poskodb ter ohranjanje
oblikovanosti zunanjséine, sestavin kot so arhitekturna in likovna dekoracija ter stavhnega pohistva.

Tretji odstavek 29. ¢lena ZVKD-1 doloca, da lahko ZVKDS s kulturnovarstvenimi pogoji dolo¢i zahteve, ki
jih mora izpolnjevati projektna dokumentacija. ZVKDS je na tej podlagi odloéil, da bo na podlagi
predvidenega obsega ukrepov (IDZ) ZVKDS, OE Ljubljana, doloéil vrsto in vsebino dokumentacije, na
podlagi katere bo odloéeno o izdaji kulturnovarstvenega soglasja (elaborat gradbene fizike in toplotnih
karakteristik objekta, PZI - arhitektura, elektri¢ne in strojne instalacije, delavniSke risbe...).

Peti in Sesti odstavek 29. ¢lena ZVKD-1 dolocata, da lahko ZVKDS s kulturnovarstvenimi pogoji kot pogoj
za pridobitev kulturnovarstvenega soglasja dolo¢i obveznost oprave predhodnih raziskav, de se
upraviceno domneva, da je v nepremic¢nini, ki je predmet posegov, neodkrita dedi$éina, in grozi nevarnost
za njeno poSkodovanje ali uni¢enje. ZVKDS je doloéil obveznost izvedbe sondazne raziskave ometov in
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opleskov na stenah in stropih reprezentanénih prostorov, razstavnih dvoran in drugih prostorov, ker
domneva, da so pod obstoje¢imi belezi Se ochranejni materialni ostanki prvotne dekorativne arhitekturne
in likovne zasnove.

Peti, sedmi in osmi odstavek 29. ¢lena ZVKD-1 dolo¢ajo, da lahko ZVKDS s kulturnovarstvenimi pogoji
kot pogoj za pridobitev kulturnovarstvenega soglasja za poseg v spomenik dolo¢i obveznost priprave
konservatorskega naécrta, ¢e je nameravani poseg kompleksen, ¢e grozi nevarnost unic¢enja ali ogroZzanja
varovanih vrednot ali ¢e je treba pri posegu izvesti konservatorsko — restavratorska dela. Konservatorski
nacrt je potreben vedno, kadar gre za posege v strukturne elemente spomenika. ZVKDS bo na podlagi
predvidenega obsega ukrepov (IDZ) dolo¢il obveznost priprave konservatorskega nacrta.

ZVKDS je na podlagi vsega navedenega odlo¢il, da je predlagani poseg investitorja mogo¢ v obsegu in na
nacin, kot je dolocen v izreku teh kulturnovarstvenih pogojev.

Ce se na obmo¢ju ali predmetu posega najde arheologka ostalina, morata investitor in odgovorni vodja del
poskrbeti, da ta ostane nepo$kodovana ter na mestu in v polozaju, kot je bila odkrita, o najdbi pa morata
najpozneje naslednji delovni dan obvestiti ZVKDS (prvi odstavek 26. ¢lena ZVKD-1). V primeru najdbe
arheoloske ostaline mora investitor pred pridobitvijo kulturnovarstvenega soglasja za predmetni poseg
pridobiti tudi posebno kulturnovarstveno soglasje Ministrstva za kulturo v skladu z 31. élenom ZVKD-1.

Investitor mora na izvedeno projektno dokumentacijo, ki uposteva pogoje te odlo¢be, v skladu z 28.
¢lenom ZVKD-1 pridobiti kulturnovarstveno soglasje. Zahtevi za izdajo soglasja mora priloziti opis in
grafiéni prikaz posega, iz katerega so razvidni obstojece stanje ter lokacijske, funkcionalne, oblikovne in
tehni¢ne znacilnosti nameravanega posega. V ¢asu pridobivanja ponudb, pred izbiro izvajalca, je potrebno
ZVKDS, OE Ljubljana, predloZiti referen¢ne liste izvajalcev, ki jih mora potrditi generalni konservator
ZVKDS.

ZVKDS je na podlagi vsega navedenega odlo¢il, da je predlagani poseg investitorja mogo¢ v obsegu in na
nacin, kot je dolo¢en v izreku teh kulturnovarstvenih pogojev.

Ce se na obmodju ali predmetu posega najde arheoloska ostalina, morata investitor in odgovorni vodja del
poskrbeti, da ta ostane neposkodovana ter na mestu in v polozaju, kot je bila odkrita, o najdbi pa morata
najpozneje naslednji delovni dan obvestiti ZVKDS (prvi odstavek 26. ¢lena ZVKD-1). V primeru najdbe
arheoloske ostaline mora investitor pred pridobitvijo kulturnovarstvenega soglasja za predmetni poseg
pridobiti tudi posebno kulturnovarstveno soglasje Ministrstva za kulturo v skladu z 31. ¢lenom ZVKD-1.

V skladu s prvim odstavkom 30.a ¢lena ZVKD-1 kulturnovarstveni pogoji prenehajo veljati po poteku
dveh let od njihove pravnomocnosti. Ce se ta rok iztefe v ¢asu postopka izdaje kulturnovarstvenega
soglasja, se ‘¢as veljavnosti kulturnovarstvenih pogojev podalja do pravnomoé¢ne odloéitve o
kulturnovarstvenem soglasju.

Strogki postopka:

Prvi odstavek 113. ¢lena Zakona o sploSnem upravnem postopku (Uradni list RS, §t. 24/06 - UBP, 105/06,
126/07, 65/08, 8/10 in 82/13) doloéa, da gredo stroski, ki nastanejo organu ali stranki med postopkom ali
zaradi postopka, v breme tistega, na katerega zahtevo se je postopek zalel. Ker se ta odlo¢ba izdaja na
zahtevo investitorja, je ZVKDS na podlagi navedenih dolocil odloéil, da investitor sam krije svoje stroske
postopka, stroski organa pa bremenijo ZVKDS.
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Ta odlocba je takse prosta (22. tocka 28. ¢lena Zakona o upravnih taksah, Uradni list RS, $t. 106/10 —
UPB4 in 32/16; v nadaljevanju: ZUT).

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlocbo je v 15 dneh od dneva vrocitve dovoljena pritozba, o kateri bo odlo¢alo Ministrstvo za
kulturo. Pritozba se poslje po posti ali se vloZi neposredno ali ustno na zapisnik na Javni zavod Republike
Slovenije za varstvo kulturne dedi$¢ine, Metelkova 4, 1000 Ljubljana. Steje se, da je pritozba vloZena
pravocasno, ¢e je bila na naslov ZVKDS poslana zadnji dan roka s priporo¢eno postno posiljko. Pritozba je
takse prosta ( 22. tocka 28. ¢lena ZUT).

Postopek vodila: Odlogil:

Tatjana Adamié £\ Boris Vi¢i¢

univ. dipl. um. zgod. ‘|| univ.dipl. arheolog

konservatorska svetnica = konsgrvatorski svetovalec
‘-“{%2 Ly \/S(h"

Vroditi: —

- Investitorju: Ministrstvo za kulturo, Maistrova 10, 1000 Ljubljana - OSEBNO
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LOKACIJSKA INFORMACIJA
za gradnjo objektov oziroma izvajanje drugih del na zemljis¢ih ali objektih

Opozorilo: Lokacijska informacija za gradnjo oziroma izvajanje drugih del na zemljiscih ali objektih velja tudi
kot potrdilo o namenski rabi zemljisca.

s gradnja (novogradnja: novo zgrajen objekt in prizidava (v horizontalni ali vertikalni smeri), rekonstrukcija,
vzdrZevanje objekta, vzdrZzevalna dela v javno korist, odstranitev in sprememba namembnosti): vzdrZzevanje
objekta; Celovita energetska prenova

e Zgrajeni objekti na zemlji¥kih parcelah: Narodni muzej Slovenije

e Kkatastrska ob¢ina: 1725-AJDOVSCINA
e parceine $tevilke: 2959, 2960, 2961

e Odlok o ob¢inskem prostorskem na¢rtu Mestne obcine Ljubljana — izvedbeni del (Uradni list RS, §t. 78/10,
10/11 — DPN, 22/11 — popr., 43/11 — ZKZ-C, 53/12 — obv. razl., 9/13, 23/13 — popr., 72/13 — DPN, 71/14 —
popr., 92/14 —DPN, 17/15 — DPN, 50/15 — DPN, 88/15 — DPN, 95/15, 38/16 — avtentitna razlaga, 63/16,
12/17 — popr., 12/18 — DPN, 42/18, 78/19 — DPN in 59/22) - v nadaljevanju OPN MOL ID

e Odlok o ob¢inskem prostorskem nacrtu Mestne ob¢ine Ljubljana — strateSki del (Uradni list RS, §t. 78/10,
10/11 - DPN, 72/13 - DPN, 92/14 - DPN, 17/15 - DPN, 50/15 - DPN, 88/15 - DPN, 12/18 - DPN in 42/18)

V lokacijski informaciji so izpisane samo dolo¢be OPN MOL ID ali prostorskih izvedbenih aktov, ki se nanasajo
na parcele iz tocke 2. Ostale dolo¢be OPN MOL ID ali prostorskega izvedbenega akta so dostopne na spletni strani
MOL Ljubljana: (http:/www.ljubljana.si/).

Pomen izrazov (3. ¢clen OPN MOL D)
Pomen posameznih izrazov je razviden iz Priloge A te lokacijske informacije.

Pomen kratie (4. ¢len OPN MOL 1D)
Pomen posameznih izrazov je razviden iz Priloge A te lokacijske informacije.

Omejitve za razvoj v prostoru (6. clen OPN MOL 1D)




(1) Poleg dolo¢b tega odloka je treba pri graditvi objektov, pri spremembi namembnosti objektov in pri drugih

posegih v prostor upo3tevati tudi predpise in druge pravne akte, ki pomenijo omejitve posegov v prostor in dolo¢ajo

Jjavnopravne reZime, na podlagi katerih je v postopku izdaje gradbenega dovoljenja treba pridobiti pogoje in

soglasja. DolZnost upostevanja teh pravnih rezimov velja tudi v primeru, kadar to ni navedeno v tem odloku.

(2) Omejitve posegov v prostor, vzpostavljene na podlagi posebnih predpisov in drugih aktov, so predvsem:

=  zavarovana obmotja, naravne vrednote in varovana obmocja narave, posebna varstvena obmod¢ja Natura
2000, potencialna posebna ohranitvena obmo¢ja Natura 2000 in ekolosko pomembna obmo¢ja,

*  objekti in obmo¢ja kulturnih spomenikov, varstvena obmo¢ja dedid¢ine, registrirana arheoloska najdis¢a in
obmoc¢ja in objekti registrirane kulturne dedii¢ine,

= varovalni gozdovi,

= gozdovi s posebnim namenom,

= vodovarstvena obmodja,

= obmocja kopalnih voda,

= poplavno ogroZena obmoc¢ja in z njimi povezana obmodja erozij celinskih voda,

plazljiva, plazovita in erozijsko ogrozena obmodja,

potresna obmocja,

obmodja za potrebe obrambe ter obmocja za potrebe varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami in

obmodja mozne prekomerne obremenitve s hrupom.

(3) Omejitve posegov v prostor iz prejSnjega odstavka tega ¢lena in druge morebitne omejitve posegov v prostor,

vzpostavljene na podlagi posebnih predpisov in drugih aktov, so prikazane na spletni strani MOL kot del Prikaza

stanja prostora in se sproti posodabljajo.

Enote urejanja prostora (7. ¢len OPN MOL ID)

(I;;:I[?;:) .urej SHI% PEOSIOTS MS-204 (v nadaljevanju predmetna EUP)
Namenska raba: CDk - obmocja centralnih dejavnosti za kulturo
Tip, tipi objektov: C

2

e a) Prikljutitev na javni vodovodni sistem
Obveznost * c¢) Prikijuditev komunalnih odpadnih vod na javni kanalizacijski sistem
prikljufevanja na e ¢) Prikljucitev na javni sistem daljinskega ogrevanja, &e to ni mogode, pa
gospodarsko javno na javni sistem zemeljskega plina, razen v primeru uporabe drugih
infrastrukturo: energentov za ogrevanje, ki so skladni s predpisom o prioritetni uporabi

energentov za ogrevanje na obmoé&ju Mestne ob¢ine Ljubljana

e h) Prikljutitev na sistem elektri¢ne energije

Naéin urejanja: OPNID

(1) Enota urejanja prostora (EUP) je obmocje z enotno namensko rabo, enotnim tipom zazidave objektov ter z
enakimi prostorskimi izvedbenimi pogoji. EUP so prikazani na karti 3.1 »Prikaz obmog¢ij enot urejanja prostora,
podrobnejse namenske rabe in prostorskih izvedbenih pogojev« in karti 3.2 »Prikaz obmo¢ij enot urejanja prostora
in prostorskih izvedbenih pogojev — regulacijski elementi, javne povriine in oglaevanje« ter na karti 4 »Prikaz
obmocij enot urejanja prostora in gospodarske javne infrastrukture«.

(2) EUP na karti 3.1 »Prikaz obmotij enot urejanja prostora, podrobnej3e namenske rabe in prostorskih izvedbenih
pogojev« je oznaen z enoli¢no oznako, ki vsebuje oznako funkcionalne enote in zaporedno 3tevilko EUP znotraj
funkcionalne enote. Pod njo so oznaka namenske rabe, oznaka tipa oziroma tipov objektov in oznaka obveznosti
priklju¢evanja na gospodarsko javno infrastrukturo. Kadar EUP nima oznake obveznosti prikljudevanja na
gospodarsko javno infrastrukturo, veljajo dolo¢ila drugega odstavka 46. ¢lena tega odloka.

(3) VOPN MOL ID so v grafi¢nem delu uporabljene parcelne meje Geodetske uprave Republike Slovenije, stanje
marec 2009, januar 2010 (samo poselitvena obmoéja v k. o. Javor, Lipoglav, Sostro, Podmolnik, Dobrunje,
Smartno pod Smarno goro, Tacen, Gameljne, Rasica), oktober 2011 (samo poselitvena obmogja v k. o. Crnuce,
Nadgorica, Podgorica, Kaselj, Zadobrova), februar 2014 (samo poselitvena obmotja v k. 0. Dobrova, Glince, Gri¢,
Jezica, Podsmreka, Rudnik, Smartno ob Savi, éujica, Trebeljevo in Vic), oktober 2016 in januar 2020.

(4) Ce meja digitalnega zemljiskega katastra odstopa od parcelne meje v naravi, je treba upostevati parcelno mejo
Vv naravi.

(5) Ce meja EUP poteka preko obstojecega objekta, za ta objekt s pripadajoco gradbeno parcelo, veljajo prostorski
izvedbeni pogoji tiste EUP, v kateri se nahaja vedji del stavbii¢a objekta.



Namenska raba zemljis¢ (9. clen OPN MOL 1D)
Navedeni so podatki, ki se nanasajo na EUP MS-204
CDk - obmotja

12 centralnih dejavnosti [ Obmo&ja, namenjena kulturni dejavnosti in spremljajo€im dejavnostim
za kulturo

1. Dolotila OPN MOL ID, ki veljajo za EUP MS-204 z namensko rabo CDk — obmocja centralnih dejavnosti za
kulturo. '

Splo&ni in podrobni prostorski izvedbeni pogoji (10. ¢len OPN MOL 1D)

Za EUP MS-204 veljajo naslednji podrobni prostorski izvedbeni pogoyji:
FI - Faktor izrabe
(najved):

FBP - FAKTOR
ODPRTIH BIVALNIH /
POVRSIN (najmanj %):
FZP - FAKTOR
ODPRTIH ZELENIH /
POVRSIN (najmanj %):
VISINA OBJEKTOV: /

URBANISTICNI
POGOII:

Prometna infrastruktura:

Okoljska, energetska in
elektronska
komunikacijska
gospodarska
infrastruktura:

/

Okoljevarstveni pogoji:

Znaki in pojmi v preglednicah imajo naslednji pomen
ZNAK RAZLAGA POMENA

faktor je za namensko rabo EUP posredno Ze dolo¢en z drugimi faktorji
izkoris¢enosti: FZ, FBP, FZP, FI ali vi§ino oziroma urbanisti¢nimi pogoji.

0 faktor za namensko rabo EUP ni relevanten
POJEM RAZLAGA POMENA

odlok OPN MOL ID  Odlok o ob¢inskem prostorskem nacrtu Mestne ob¢ine Ljubljana - izvedbeni del

(1) S splodnimi prostorskimi izvedbenimi pogoji, ki jih ta odlok ureja v 11. do 91. ¢lenu, se dolo¢ijo pogoji glede
namembnosti posegov v prostor, njihove lege, velikosti in oblikovanja ter druga merila in pogoji za umescanje
posegov v prostor,

(2) Za posamezne EUP, ki se urejajo s prostorskimi izvedbenimi pogoji, veljajo poleg sploinih prostorskih
izvedbenih pogojev iz prejSnjega odstavka tudi PPIP, ki jih ta odlok ureja v Prilogi 1, Prilogi 3 in Prilogi 4 tega
odloka ter v grafi¢cnem delu OPN MOL ID.

(3) Kadar so za EUP doloceni PPIP, je treba upodtevati dolo¢ila PPIP in tiste splosne prostorske izvedbene pogoie,
ki jih PPIP ne spreminjajo.

(4) S PPIP je izjemoma dopustno spremeniti vrsto objektov in dejavnosti po obmocjih namenske rabe, ki so
dolo¢ena v preglednici 4 tega odloka, razen v EUP z namensko rabo ZPp, ZPps, ZDd, ZDo, ZK, ZV, K1, K2 ali
Go, tako, da se dodajo posami¢ni objekti oziroma dejavnosti, ki dopolnjujejo objekte oziroma dejavnosti v EUP.



Ta dolotba se ne uporablja za nove stanovanjske stavbe ali za spremembo namembnosti stavb v stanovanja v EUP,
v katerih stanovanjske stavbe po dolo¢bah tega odloka niso dopustne.

(5) V PPIP se vrednosti FZ in FI, ki so dolo¢ene s tem odlokom, lahko prekoratijo, &e prekoraditev pomeni
kakovostno ureditev in izboljsanje obstoje¢ih razmer v prostoru s tem, da se za natrtovane objekte zagotovijo
predpisane odprte bivalne (FBP) oziroma zelene (FZP) in parkirne povrsine v skladu z dolotbami tega odloka.

Dopustni objekti in dejavnosti po obmoéjih namenske rabe (11. ¢len OPN MOL 1D)

(1) V preglednici 4 so dolo¢eni dopustni objekti in posamezni deli teh objektov ter dejavnosti po obmogjih

namenske rabe.

(2) Vrste dopustnih objektov in dejavnosti iz prejSnjega odstavka so dolo¢ene na podlagi Uredbe o razvri¢anju

objektov (Uradni list RS, §t. 37/18) in Tehni¢ne smernice TSG-V-006: 2018 razvritanje objektov), pri Semer:

= 50 vrste objektov oznacene s §ifro iz Uredbe o razvri¢anju objektov (Uradni list RS, 5t. 37/18 in 199/2] —
GZ-1) in Tehni¢ne smernice TSG-V-006: 2018 razvri¢anje objektov,

=  je vedno navedena le najniZja ustrezna raven objektov (podrazred), brez navedbe vigjih ravni.

12. CDk - OBMOCJA CENTRALNIH DEJAVNOSTI ZA KULTURO

1. Dopustni objekti in dejavnosti:
o 12610 Stavbe za kulturo in razvedrilo,
o 12620 Muzeji, arhivi in knjiZnice.
2. Pogojno dopustni objekti in dejavnosti:
a) Pogojno dopustni objekti in dejavnosti:
12112 Gostilne, restavracije in toCilnice,
12204 Konferen¢ne in kongresne stavbe,
12301 Trgovske stavbe (do 200,00 m? BTP objekta ali dela objekta),
12203 Druge poslovne stavbe,
12304 Stavbe za storitvene dejavnosti, razen avtomehani¢ne delavnice,
12420 GaraZne stavbe,
12520 Rezervoarji, silosi in skladis¢a: samo skladi§¢ne stavbe za potrebe osnovne dejavnosti
objekta.
b) Dejavnosti in stavbe iz to¢ke a) so dopustne, ¢e dopolnjujejo osnovno namembnost obmodja.
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Drugi dopustni objekti in posegi v prostor (12. ¢len OPN MOL 1D)
(1) Ce ta odlok ali drug predpis ne dolo¢a drugace, so na celotnem obmo&ju OPN MOL ID ne glede na dolo¢be
11. ¢lena tega odloka dopustni tudi naslednji objekti in drugi posegi v prostor:
1. komunalni objekti, vodi in naprave:
o za oskrbo s pitno in pozaro vodo,
za odvajanje in ¢id¢enje komunalne in padavinske odpadne vode,
za distribucijo zemeljskega plina,
za daljinsko ogrevanje in hlajenje,
za javno razsvetljavo in semaforizacijo,
za distribucijo elektri¢ne energije napetostnega nivoja do vkljuéno 20 kV,
za zagotavljanje elektronskih komunikacij. Znotraj obmo¢ja, ki ga omejuje avtocestni obro¢, ni
dopustna izvedba elektronskih komunikacijskih vodov v nadzemni izvedbi,
zbiralnice locenih frakcij odpadkov,
o objekti, vodi in naprave okoljske, energetske in elektronske komunikacijske infrastrukture, &e so
izvedeni v sklopu drugega objekta, ki ga je na obmodju dopustno graditi,
2. podzemne etaze s tem odlokom dopustnih zahtevnih in manj zahtevnih objektov, kjer in v obsegu, kot to
dopuscajo geomehanske razmere, hidrolo8ke razmere, potek komunalnih vodov, zas¢ita podzemne vode in
stabilnost sosednjih objektov, skladno z dolo¢ili 78a. ¢lena,
podhodi in nadhodi za pesce in kolesarje,
avtobusna in Zeleznika postajalii¢a s potrebnimi ureditvami,
parkirne povriine za osebna motorna vozila za lastne potrebe,
plo¢niki, kolesarske steze, kolesarske poti, pespoti, dostopne ceste do objektov,
dostopi za funkcionalno ovirane osebe, gradnja zunanjih dvigal in zunanjih poZarnih stopnic na obstoje¢ih
objektih,
8. parkovne povrSine, drevoredi, posamezna drevesa, povriine za pesce, trgi, otrodka igris¢a, urbana oprema in
biotopi,
9. vodnogospodarske ureditve,
10. brvi in mostovi,
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11. vstopno-izstopna mesta za re¢ni promet ob vodotokih, pomoli, dostopi do vode (tudi stopnice), utrjene
brezine vodotokov in splavnice,

12. objekti za obrambo ter varstvo pred naravnimi in drugimi nesre¢ami, vklju¢no z objekti za varstvo pred
Skodljivim delovanjem voda, zakloni&¢i in objekti za za%¢ito, reSevanje in pomoc¢ ter evakuacijske (pozarne)
stopnice izven objektov, ki so vi§ji od 14,00 m,

13. objekti za zagotovitev varstva pred utopitvami,

14. naprave za potrebe raziskovalne in Studijske dejavnosti (meritve, zbiranje podatkov), opazovalnice,

15. javne sanitarije na javnih povrSinah,

16. arheolo$ka najdis¢a in ruSevine ter spominska, umetniska in podobna obelezja.

(2) Ne glede na dolo¢bo prejSnjega odstavka so na spodaj nastetih obmocjih namenske rabe dopustni le naslednji

objekti in drugi posegi v prostor iz to¢k prejinjega odstavka:

s 7ZPp: 1. (samo v podzemni izvedbi brez elementov, ki segajo nad nivo terena, in zbiralnice lo¢enih frakcij
odpadkov) ter 3., 4. in od 6. do 16. to¢ka,

e 7ZPps: 1. (samo v podzemni izvedbi brez elementov, ki segajo nad nivo terena) ter 3., 4., od 6. do 11. in od
13. do 16. tocka,

ZDd: od 1. do 4. in od 6. do 16. to¢ka,

e ZDo: . (samo v podzemni izvedbi brez elementov, ki segajo nad nivo terena, in zbiralnice locenih frakcij
odpadkov) ter 3., 4. in od 6. do 16. tocka,

¢ ZK: 1. (samo v podzemni izvedbi brez elementov, ki segajo nad nivo terena) ter od 4. do 8. to¢ka in od 14.

do 16. tocka,

ZV: 1. (samo v podzemni izvedbi brez elementoy, ki segajo nad nivo terena) in od 3. do 15. to¢ka,

K1: 1. (razen zbiralnice lotenih frakcij odpadkov), 3., 4., 6., 7. in od 9. do 14. to¢ka,

K2: 1. (razen zbiralnice lo€enih frakcij odpadkov), 3.,4., 6., 7. in od 9. do 14. totka,

Go: 1., v sklopu navezave z obstojeco infrastrukturno ureditvijo tudi 3., 4., 5. (samo za potrebe

obiskovalcev), 6., 7., in ureditve pod tocko 8. (samo biotop), 9., 10., 11. (razen pomolov), od 12. do 14. in

16. tocka,

o VC: 1. (samo komunalni objekti, vodi in naprave, nujni za urejanje obmocja, in komunalni vodi, ki pre¢kajo
obmogje), 3., 6., 7., 8. (samo biotop) in od 9. do 15. tocka,

e VI: I. (samo komunalni objekti, vodi in naprave, nujni za urejanje obmoc¢ja, in komunalni vodi, ki preckajo
obmogje), 3., 6., 7., 8. (samo biotop) in od 9. do 15. to¢ka.

(3) V EUP iz drugega odstavka tega ¢lena so dostopne ceste iz 6. tocke prvega odstavka tega ¢lena dopustne le do

obstojecih objektov.

Vrste dopustnih gradenj (13. ¢len OPN MOL D)

Za predmetne parcele velja:
e 3irSe mestno srediice
e  0Zje mestno srediice

(1) Ce ta odlok ali drug predpis ne dolo¢a drugate, se v zvezi s posegi v prostor, ki so dopustni na podlagi tega
odloka, lahko izvajajo naslednje gradnje:

s novogradnja,

e rekonstrukcija objekta,

* nadomestna gradnja,

e odstranitev objekta,

e vzdrZevanje objekta,

e sprememba namembnosti.

(2) Gradnje, dolo¢ene v prvem odstavku tega ¢lena, razen odstranitve objekta, so dopustne samo na zakonito
zgrajenih objektih.

(3) Prizidani del objekta je treba priklju¢iti na obstoje¢i komunalni prikljucek objekta, h kateremu se izvaja
dozidava ali nadzidava.

(4) Kadar zgrajeni objekt predstavlja nevarno gradnjo, so ne glede na dolo¢be tega odloka dopustna nujna dela za
za8Cito objekta, ki naj preprecijo negativne posledice nevarne gradnje na okolico.

(5) Ne glede na dolo¢be 19. ¢lena tega odloka so v EUP z namensko rabo SScv ali SSsv:

a) za tipologijo V in VS dopustni naslednji posegi:

e rekonstrukcija,

e  odstranitev objektov,

* vzdrZevanje objektov,

e gradnja garaznih stavb pod terenom v skladu z dolocili tega odloka,



e izraba podstresij v obstojecih gabaritih brez spremembe stredne konstrukcije, razen za izvedbo strednih
oken,

e gradnja zunanjih dvigal in zunanjih pozarnih stopnic na obstojetih objektih,
gradnja nezahtevnih in enostavnih objektov,
gradnja novih manj zahtevnih in zahtevnih objektov pod pogojem, da je lokacija gradnje dolo¢ena z
gradbeno &rto v karti 3.1 »Prikaz obmotij enot urejanja prostora, podrobnej$e namenske rabe in prostorskih
izvedbenih pogojevy,

e nadomestna gradnja je dopustna pod pogojem, da so zagotovljeni predpisani FBP in FZP ter parkirna mesta
v skladu z dolo¢bami tega odloka. Splodna dolo¢ba F1 in FZ za EUP se v tem primeru ne uporablja,

b) za obstojece objekte tipov NA, NB in ND dopustne rekonstrukcije, nadomestna gradnja, vzdrzevanje in

odstranitev objektov ter gradnja enostavnih in nezahtevnih objektov (samo: garaZa, kolesarnica, nadstresnica,

drvarnica, savna, fitnes, lopa, uta, sen¢nica, letna kuhinja, zimski vrt, rezervoar, nepreto¢na greznica, mala
komunalna ¢istilna naprava, bazen, vodnjak, vodomet, ograja in podporni zid) po dolo¢bah za obmo&ja namenske
rabe SSse.

(6) Ce se v EUP z namensko rabo CU in tipologijo V, VS, NV in C, ali z namensko rabo SSsv in tipologijo NV

nahajajo obstojeci objekti tipov NA, NB in ND, so na teh objektih po dolo¢bah za obmoéja namenske rabe SSse

dopustne prizidave, rekonstrukcije, nadomestna gradnja, vzdrzevanje in odstranitev objektov ter gradnja
enostavnih in nezahtevnih objektov (samo: garaza, kolesarnica, nadstresnica, drvarnica, savna, fitnes, rezervoar,
nepretocna greznica, mala komunalna ¢istilna naprava, bazen, vodnjak, vodomet, ograja in podporni zid). Kadar
gre za zapolnitev vrzeli med Ze zgrajenimi tovrstnimi objekti, je dopustna tudi dopolnilna gradnja objektov tipa

NA ali ND pod pogoji, doloenimi za obmod¢ja namenske rabe SSse. Vsi posegi, ki jih navaja ta odstavek, so

dopustni tudi na obstoje¢ih objektih tipa NV, ki se nahajajo v EUP z namensko rabo CU in tipologijo V, VS in C,

po dolo¢bah za obmocja namenske rabe CU.NV ali v EUP z namensko rabo SSsv in tipologijo V, VS in C, po

dolo¢bah za obmodja namenske rabe SSsv.NV.

(7) Ce ta odlok ne dolo¢a drugace:

a) je pri nizih stavb tipa NB treba upo3tevati naslednje dolocbe:

¢ namembnost in sprememba namembnosti stavb sta dopustni v skladu z dolo¢bami, ki veljajo za obmo¢ja
namenske rabe SSce,

e v primerih, ko so bile na podlagi gradbenega dovoljenja na eni od enot v tem nizu Ze izvedene nadzidave in
fréade, morajo biti tovrstni posegi na drugih enotah oblikovno in gabaritno usklajeni z izvedenimi posegi,

* dopustna je izraba podstresij brez spremembe streine konstrukcije, razen za izvedbo okenskih odprtin z
vgradnjo stre$nih oken,

e dozidava ni dopustna, razen k zadnji stavbi v nizu, ¢e je po vidini in globini skladna z obstojeto stavbo, h
kateri se doziduje,

e rekonstrukeija in nadomestna gradnja sta dopustni, ¢e s tem ni ogroZena stati¢na stabilnost sosednjih stavb,

b) je pri stavbah tipa NA (dvojcek) treba upo3tevati naslednje dolo¢be:

e prizidava obeh enot dvoj¢ka mora biti izvedena hkrati v enakih gabaritih tako, da oblikujeta zrcalni stavbi,

e v primerih, ko so bile na podlagi gradbenega dovoljenja na eni od enot dvojcka Ze izvedeni prizidava in
fréade, morajo biti tovrstni posegi na drugi enoti dvojtka oblikovno in gabaritno usklajeni z izvedenimi
posegi,

e rekonstrukcija in nadomestna gradnja sta dopustni, ¢e s tem ni ogroZena stati¢na stabilnost sosednje stavbe.

(8) Ce se v EUP s tipologijo objektov NB nahajajo obstojeti objekti tipa NA, so na teh objektih po dolotbah za

obmocja namenske rabe SSce dopustne rekonstrukeije, prizidave, nadomestna gradnja, vzdrZevanje in odstranitev

objektov, gradnja enostavnih in nezahtevnih objektov ter kadar gre za zapolnitev vrzeli med Ze zgrajenimi
tovrstnimi objekti, tudi dopolnilna gradnja objektov tipa NA.

(9) Ce se v EUP s tipologijo objektov NA, NB ali ND nahajajo obstojeci objekti tipov V in NV, so na teh objektih

dopustne rekonstrukcije, nadomestne gradnje, vzdrzevanje in odstranitev objektov.

(10) Ce ni s tem odlokom dolo¢eno drugate, so v EUP s tipom stavb VS dopustne rekonstrukcije in prizidave pod

pogojem, da se viSina venca rekonstruirane ali prizidane stavbe poveca le do viSine venca sosednje visje stavbe,

viSina slemena rekonstruirane ali prizidane stavbe pa le do visine slemena sosednje vi§je stavbe, ¢e taka stavba ne
predstavlja obstojecega vidinskega poudarka v uli¢nem nizu,

(11) Ce ni s tem odlokom doloteno drugace, je sprememba namembnosti zakonito zgrajenih objektov dopustna,

kadar je nova namembnost v skladu s pretezno namembnostjo obmogja iz 9. in 11. ¢lena tega odloka.

(12) Ce ni s tem odlokom dologeno drugace, so na zakonito zgrajenih objektih, ki po namembnosti niso skladni s

predpisano namensko rabo v EUP, dopustni samo rekonstrukcija in izraba izkoris¢enega podstredja (Po) ter

vzdrzevanje in odstranitev objektov. Za objekte v EUP z namensko rabo PC ali PZ in za objekte, ki so delno ali v

celoti znotraj regulacijskih linij cest, so navedeni posegi dopustni v soglasju z izvajalcem pristojne gospodarske

javne sluzbe s podrocja prometa. Na delih objektov, ki segajo v EUP z namensko rabo PC ali PZ ali ki so znotraj
regulacijskih linij, prizidave niso dopustne.



(13) Kadar gradbena ¢rta poteka preko obstojecega objekta ali se celoten objekt nahaja zunaj gradbene ¢rte, so na
njem dopustni vzdrzevanje objektov, nadomestna gradnja, rekonstrukcija in sprememba namembnosti v skladu z
dolocili za EUP. Kadar gradbena ¢rta poteka preko obstojecega objekta, je na njem dopustna tudi prizidava v
skladu z dolo¢ili za EUP, ki pa mora upostevati gradbeno ¢&rto.

(14) Ce ni s tem odlokom doloeno drugate, je v stavbah, ki se nahajajo v obmo&ju evidentirane in razgla3ene
kulturne dedis¢ine, poleg dejavnosti, ki so dopustne v EUP, v kateri se nahaja stavba, dopustno urediti tudi
dejavnosti 12620 Muzeji, arhivi in knjiZznice. Posegi so dopustni le s soglasjem organa, pristojnega za ohranjanje
kulturne dedis¢ine.

(15) Kadar je za spremembo namembnosti objekta potrebna rekonstrukcija objekta, je glede na novo namembnost
treba v postopku za pridobitev gradbenega dovoljenja preveriti tudi tehni¢ne lastnosti objekta, ki vplivajo na
njegovo pozarno in potresno varnost.

(16) Gradnja objektov v oZjem in historicnem mestnem srediscu:

a) Ce za EUP v oZjem in histori¢nem mestnem sredis¢u, razen za EUP s tipologijo NV s PPIP ni doloeno drugade,
so dopustni:

o rekonstrukcija objekta,

odstranitev objekta,

nadomestna gradnja,

odstranitev objekta in gradnja novega.

prizidava objekta,

vzdrZevanje objekta,

sprememba namembnosti,

gradnja objektov v skladu z dolo¢ili 12. ¢lena tega odloka in

gradnja enostavnih in nezahtevnih objektov v skladu s Prilogo 4.

b) Posegi iz tocke a) tega odstavka so dopustni pod pogojem, da se vi§ina venca nove, rekonstruirane ali nadzidane
stavbe v uliénem nizu poveéa le do vidine venca sosednje visje stavbe, viSina slemena nove, rekonstruirane ali
nadzidane stavbe pa le do viSine slemena sosednje vidje stavbe, ¢e taka stavba ne predstavlja obstojeCega
vidinskega poudarka v uli¢nem nizu.

(17) Vse novo zgrajene ali rekonstruirane stavbe morajo biti zgrajene energetsko varéno v skladu s predpisi. ki
dolocajo u¢inkovito rabo energije v stavbah.

VzdrZzevanje objektov (14. ¢len OPN MOL 1D)

(1) Pri vzdrzevanju objekta je treba upostevati:

s namestitev son¢nega zbiralnika ali sonénih celic (fotovoltaika) je dopustna na strehah (v ravnini poSevne
strehe) in na fasadah objektov. Pri ravni strehi je dopustno postaviti naprave v naklonu za stre$nim vencem
tako, da so naprave ¢im manj vidne. V EUP z namensko rabo IP ali 1G ni omejitev za nacin postavitve
fotonapetostnih elementov,

e  klimatske naprave morajo biti na objektih tipov NV, V, VS in C izvedene brez zunanje enote ali tako, da
zunanja enota na uli¢ni fasadi objekta ni vidna. Namestitev klimatskih naprav je dopustna v objektu ali pa na
balkonih stavb, na podstre§ju, na ravni strehi in na dvorid¢ni fasadi, pri novogradnjah tudi kot sestavni del
oblikovane fasade. Klimatska naprava ne sme imeti motecih vplivov (hrup, vro¢i zrak, odtok vode) na
okoliska stanovanja in prostore, v katerih se zadrzujejo ljudje,

e pozarna varnost objektov se ne sme zmanjsati.

(2) Pri vzdrzevanju objektov tipov NV, V, VS in C je treba upostevati tudi:

e zamenjava oken in vrat je dopustna v enaki velikosti, obliki in barvi, kot je bilo doloteno v gradbenem
dovoljenju za stavbo ali v enotni barvi za celoten objekt,

e zasteklitve balkonov ter postavitve senéil, nadstredkov v atrijih in klimatskih naprav so dopustne na podlagi
enotne projektne resitve za celoten objekt,

e obnova fasad je dopusina v originalni barvi.

(3) Utrjena dvoris¢a, ki predstavljajo nove prispevne povriine padavinske vode (vodoneprepustne ureditve), so

dopustna pod pogoji upravljavca javne kanalizacije do velikosti 300,00 m?. V EUP z namenskimi rabami ZPp,

ZPps, ZDd, ZDo, ZK, ZV, T, K1, K2, Go, VC in VI utrjena dvori§¢a niso dopustna. Povr3ina utrjenih dvoris¢ se

ne Steje za zeleno povrino na ra$¢enem terenu.

(4) Na objektih, ki so varovani s predpisi s podro¢ja varstva kulturne dedis¢ine, je dopustno tisto vzdrzevanje

objektove, ki je v skladu z varstvenim rezimom, ki velja za objekt; za ta dela je treba pridobiti soglasje organa,

pristojnega za varstvo kulturne dedi3¢ine.

(5) Ce ni s tem odlokom dologeno drugace, so posegi, navedeni v prvi in drugi alineji prvega odstavka tega ¢lena,

dopustni tudi pri novogradnjah.




Tipi objektov (15. clen OPN MOL 1D)

Za predmetne parcele velja:
e Obmocje kompaktnega mesta

(1) Ta odlok doloca naslednje tipe objektov (preglednica 5):
Preglednica 5: Tipi objektov

Oznaka

tipa Opis tipa objekta

objekta

NA Nizka prostostojeca stavba, ki se z nobeno stranico ne stika s sosednjimi stavbami: eno- in
dvostanovanjska stavba, dvojéek in prostostojea nestanovanjska stavba

NB Nizke stavbe v nizu, ki se med seboj stikajo vsaj z eno stranico ali z njenim delom: vrstna hi%a,
atrijska hisa, verizna hisa

ND Nizka stavba podolgovatega tlorisa (razmerje najmanj 1:1,4) z dvokapno streho z naklonom od 35°
do 45° in slemenom, vzporednim z dalj3o stranico objekta: eno- in dvostanovanjska stavba in
prostostojec¢a nestanovanjska stavba

NV Srednje visoka stavba v zelenju, ki se z nobeno stranico ne stika s sosednjimi stavbami: vila, vila
blok

VS Visoka stavba v nizu:

e  Stavbni blok: niz visokih stavb v kareju z nepozidanim prostorom v sredini

»  Strnjena obuli¢na pozidava: visoke stavbe z razli¢nimi gabariti v nizu, ki se med seboj stikajo
vsdj z eno stranico ali z njenim delom in ki z glavno fasado mejijo na ulico

Vv Visoka prostostojeca stavba:

s  Stolpi: stolpnica, stolpi¢

»  Bloki: osnovni, ozki, globoki, atrijski, nizki, kratki, visoki, terasni, verizni, zloZenka,
skladanka, sestavljanka, vila blok

e PlodCica, hisa v terasah v skladu s 97. ¢lenom tega odloka

F Objekt velikega merila in tehnoloska stavba:

Pritli¢ni ali vecnadstropni objekt velikih razponov, kot so proizvodne in 3portne hale, nakupovalna

srediS¢a, sejmiSca in zabavii¢ni parki (dvorane, hale), infrastrukturni objekti in podobno s

spremljajo¢imi dejavnostmi, ki sluZijo za funkcioniranje osnovne dejavnosti

c Stavba s svojevrstno oblikovno in zazidalno zasnovo (kot na primer) cerkev, stavbe za

izobraZevanje, znanstvenoraziskovalno delo in zdravstvo, poslovne stavbe in druge stavbe, ki jih

zaradi svojstvenega oblikovanja ni mogo€e umestiti med druge tipe stavb)

(2) Tip objekta je doloten za EUP in prikazan na karti 3.1 »Prikaz obmo¢ij enot urejanja prostora, podrobnejie
namenske rabe in prostorskih izvedbenih pogojev«. Kadar tip objekta na karti 3.1 ni dologen, se tipologija objektov
prilagaja funkciji stavbe in drugim pogojem, ki veljajo za EUP.

(3) Ne glede na tip objekta, ki je dolocen v skladu s prej3njim odstavkom, je za nestanovanjske stavbe dopusten
tudi tip objekta C, za objekte velikega merila in tehnolodke objekte pa tudi tip objekta F.

(4) V EUP, Kjer je dolocen tip objektov NA, je na obmocju kompaktnega mesta in obmestja dopustna tudi gradnja
objektov tipa NB po dolo¢ilih za namensko rabo v EUP in za tip NB.

(5) V EUP, kjer je dolocen tip objektov F, je dopustna tudi gradnja objektov tipov V in C.

(6) V EUP, Kjer je dolo¢en tip objektov ND, gradnja dvoj¢kov ni dopustna.

(7) Ne glede na v EUP dolocen tip objekta, se opis tipa objekta za enostavne in nezahtevne objekte ne uporablja.

Oblikovanje objektov in barve fasad (16. ¢len OPN MOL, [D)

(1) Ce s tem odlokom ni doloteno drugade, je oblikovanje objektov dolo¢eno s tipom objekta, velikostjo in
zmogljivostjo objekta, namembnostjo objekta in z regulacijskimi elementi, prikazanimi na karti 3.1 »Prikaz
obmogij enot urejanja prostora, podrobnej$e namenske rabe in prostorskih izvedbenih pogojev.

(2) Morebitni dodatni pogoji za oblikovanje objektov so dolo&eni v Prilogi 1 ali v Prilogi 2 tega odloka.

(3) Prizidava obstoje¢ih objektov mora biti oblikovno usklajena z objektom, ob katerem ali na katerem se gradi.
(4) Na objektih, ki mejijo na javne povrSine (trgi ali plo¢niki), je na podlagi soglasja organa Mestne uprave MOL,
pristojnega za promet, dopustno graditi napuice, nadstreske in konzolno oblikovane stavbne dele (balkoni, loze)




tako, da segajo tudi nad javno povriino s konzolnim previsom. Konzolni previsi stavbnih delov so lahko iroki do

2,50 m, dvignjeni najmanj 5,00 m nad koto pritli¢ja in ne smejo presegati 50 % povriine fasade. Previsi objektov

nad javnimi povrSinami morajo biti izvedeni tako, da je zagotovljena varnost uporabnikov javnih povriin (dez,

sneg, ledene svece) in da ne ovirajo voznje vozil in delovanja gasilskih vozil v skladu s predpisi, ki dolo¢ajo

povrSine za gasilce ob zgradbah.

(5) Fréade ne smejo biti vi§je od viSine slemena strehe. Fréade na strehi stavbe, pri dvojekih in pri hisah v nizu

morajo biti oblikovno usklajene. Vidina posamezne fréade ne sme presegati 1/2 viSine strehe. Viina fréade je

projekcija celotne visine fréade (od najniZje tocke odprtine v strehi, potrebne za izvedbo fréade, do najvisje tocke

strehe fréade) na vertikalno ravnino. Skupna dolZina fréad ne sme presegati 1/3 dolZine streSine. Na obmogjih,

varovanih s predpisi s podrocja kulturne dedi3¢ine, lahko organ, pristojen za varstvo kulturne dedi%¢ine, dolo¢i

tudi drugacne pogoje.

(6) Osvetlitev prostorov izkoriitenega podstresja je dopustna tudi z razli¢nimi oblikami strednih oken oziroma

fréad.

(7) Okna izkorid¢enega podstre§ja (Po) atrijske hiSe ne smejo biti usmerjena v atrije sosednjih stavb.

(8) Barva fasad objektov se dolo¢i v OPPN oziroma v projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja. Fasade

objektov, v katerih so stanovanja, ne smejo biti signalnih ali fluorescentnih barv, to je barv, ki so v prostoru izrazito

motece in niso tradicionalne (na primer citronsko rumena, Zivo zelena, intenzivno vijoli¢na, Zivo roza, turkizno

modra). Prav tako ni dopustna kombinacija signalnih ali fluorescentnih barv med seboj.

(9) Vsi novo zgrajeni ali rekonstruirani objekti v javni rabi in stanovanjske stavbe z ve¢ kot desetimi stanovanji

morajo funkcionalno oviranim osebam zagotavljati dostop, vstop in uporabo brez grajenih in komunikacijskih ovir

v skladu s predpisi za projektiranje objektov brez grajenih ovir.

(10) V EUP z namensko rabo ZPp ali ZV je treba pri oblikovanju objektov upostevati:

e a) ZPp — parki: novogradnje morajo biti oblikovane kot paviljonska gradnja (pritli¢na, pretezno
transparentna stavba z vecjimi steklenimi povriinami);

e b) ZV — povrine za vrti¢karstvo: leseni zaboji in lesene lope za shranjevanje orodja ter ograje morajo biti
enotno oblikovane.

(11) Elektri¢ne, plinske in druge omarice se lahko izjemoma namestijo na fasade ob glavnih vhodih v stavbo, ki

mejijo na javno povriino, kadar druga tehnitna in ekonomsko sprejemljiva resitev ne omogota prikljuéitve

objekta.

Ureditev okolice objektov s pritli¢jem v javni rabi (17. ¢len OPN MOL ID)

(1) Prostor med nestanovanjsko stavbo, namenjeno javni rabi, ali ve¢stanovanjsko stavbo s pritli¢jem v javni rabi
ter EUP z namenskima rabama PC in POd ali regulacijsko linijo javne povrSine je treba urediti tako, da s
predprostori sosednjih stavb tvori usklajeno celoto.

(2) Za projekt zunanje ureditve predprostora stavbe iz prejSnjega odstavka je treba v postopku za pridobitev
gradbenega dovoljenja pridobiti soglasje organa Mestne uprave MOL, pristojnega za urejanje prostora.

Oblikovanje viSinskih razlik stavbnega zemlji§€a (18. ¢len OPN MOL 1D)

(1) Zunanja ureditev objekta na nagnjenem terenu mora biti zasnovana tako, da se prilagaja terenu. Izvedbe
platojev z nasipi in useki niso dopustne, razen ¢e so nujne za funkcioniranje stavbe (na primer dovoz, dostop,
parkiranje).

(2) Visinske razlike na stavbnem zemljii¢u je treba premostiti s travnatimi brezinami. ViSinske razlike se lahko
premostijo tudi s podpornimi zidovi ali 3karpami do visine 1,50 m. Podporni zid ali Skarpa sta lahko tudi visja od
1,50 m, kadar obstaja nevarnost ruSenja terena: v tem primeru morata biti podporni zid ali $karpa izvedena v
kaskadah, na podlagi geotehni¢ne preveritve izjemoma tudi brez kaskad, v tem primeru je treba zid vizualno zakriti
z visoko vegetacijo.

(3) Vsaj 50 % povrsine podpornega zidu ali $karpe mora biti ozelenjenih.

(4) Kadar se tip objekta NA, NB, ND ali NV gradi na nagnjenem terenu, izkop hribine, potreben za umestitev
objekta na gradbeno parcelo, ne sme presegati vi§ine venca novogradnje.

Doloéanje velikosti objektov (19. ¢len OPN MOL 1D)

(1) Merila za dolo¢anje velikosti objektov so:

e faktor izrabe (FI),

e faktor zazidanosti (FZ).

» faktor odprtih bivalnih povr§in (FBP),

o faktor zelenih povriin (FZP) ter

e visina objektov (V), opredeljena v metrih ali s Stevilom etaz.

(2) Velikost objektov dolo¢ajo tudi ukrepi za zagotavljanje pozamovarnostnih odmikov, ki omogocajo dostop
gasilskih vozil v skladu s predpisi o povriinah za gasilce ob zgradbah, oziroma ukrepi za omejevanje Sirjenja
pozara na sosednje objekte.




(3) Kadar sta zazidanost (FZ) ali izraba (FI) gradbene parcele, na kateri stoji obstoje&i objekt, ve&ji od zazidanosti
ali izrabe gradbene parcele, ali kadar sta faktor odprtih bivalnih povriin (FBP) ali faktor zelenih povr3in (FZP)
manj3a, kot sta dolo¢ena s tem odlokom:

e 5o na obstojecih objektih dopustni le rekonstrukcije, nadomestna gradnja, vzdrZzevanje objektov, odstranitev
objektov in spremembe namembnosti objektov, za katere ni treba zagotoviti novih parkirnih mest ali za
katere se parkirna mesta lahko zagotovi na drugih ustreznih povrinah, ki so od stavbe oddaljene najvet
200,00 m in na katerih je etaznim lastnikom oziroma uporabnikom stavbe zagotovljena njihova trajna
uporaba,

e so dopustni povecanje stavbiS¢a in stavbnega ovoja za potrebe izolacije ali utrditve konstrukcije v okviru
energetske ali protipotresne prenove stavb, urejanje dostopov za funkcionalno ovirane osebe ter gradnja
zunanjih dvigal in zunanjih poZarnih stopnic na obstojecih objektih.

(4) Kadar je s tem odlokom dolo¢ena vidina objekta, se FI ne upoiteva, razen ¢e je v Prilogi 1 oziroma v Prilogi 2
tega odloka dolo¢eno drugace.
(5) Ne glede na dolocila tretjega odstavka tega ¢lena so v vrzelih stavbnega bloka tipa stavb VS dopustne tudi
gradnja novega objekta in dozidave pod pogojem, da stavbis¢e nove ali dozidane stavbe ne sega prek uli¢ne
gradbene ¢rte, ki jo tvori uliéni niz ter pri stavbnem bloku tudi ne sega prek notranje (dvoris¢ne) gradbene &rte
obstoje¢ih objektov, in pod pogojem, da se vidina venca nove ali dozidane stavbe poveca le do visine venca
sosednje vi$je stavbe, viSina slemena nove ali dozidane stavbe pa le do vidine slemena sosednje vije stavbe, ¢e
taka stavba ne predstavlja obstoje¢ega viSinskega poudarka v uli¢nem nizu.

(6) Ne glede na dolocila tretjega odstavka tega ¢lena so za tip stavb VS dopustne tudi nadzidave, pod pogojem, da

se viSina venca nadzidane stavbe v uli¢énem nizu poveca le do visine venca sosednje visje stavbe, vidina slemena

nadzidane stavbe pa le do vifine slemena sosednje vidje stavbe, Ce taka stavba ne predstavlja obstojecega
viSinskega poudarka ter izraba podstresij.

Stopnja izkoriSenosti gradbene parcele (20. ¢len OPN MOL ID)

(1) Stopnja izkoris¢enosti gradbene parcele je opredeljena z enim ali z ve¢ faktorji:

e faktor izrabe (FI),

e faktor zazidanosti (FZ),

e faktor odprtih bivalnih povrsin (FBP) ali

e faktor zelenih povrin (FZP).

(2) Stopnja izkoris¢enosti gradbene parcele po obmogjih namenske rabe znasa (preglednica 6):
Preglednica 6: Stopnja izkori§¢enosti gradbene parcele po obmocjih namenske rabe

12. CDk — Obmoc¢ja centralnih dejavnosti

za kulturo
Tip objekta Vrsta tipa FZ FBP Fzp FI
objekta (najve¢) | (najmanj) (najmanj) (najvec)
/ 5] 25% 1,6

(3) Pomen znakov v preglednici:
e () — faktor za namensko rabo EUP ni relevanten,

e /- faktor je za namensko rabo EUP posredno Ze dologen z drugimi faktorji izkorid¢enosti: FZ, FBP, FZP, F1
ali vigino.

Vifina objektov (21. ¢len OPN MOL ID)
(1) Glede na tip objekta najvecja etaZnost in visina objekta znasata (preglednica 7):
Preglednica 7: Etaznost in viSina objektov

Tip —_— e
objekta Najvecja etaznost Najvecja visina
NA doP+14+Poali T do 11,00 m
NB Atrijska hi3a: do P+Poali T |do 7,00 m

Vrstna hida, verizna hisa:
kompaktno mesto: do
P+1+Poali T, do 10,00 m
obmestje in hribovito
zaledje: do P+1+Po
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ND do P+1+Po do 11,00 m
NV doP+2+PoaliMali T od 9,00 do 14,00 m
VS P+2Zinve¢+Mali T Vidina je posredno dolocena s faktorji izkorii¢enosti: FZ, FBP, FZP in
F1 oziroma jo dolo¢i PPIP ali OPPN.
\Y Bloki in stolpi: P42 in ve¢ | Viina je posredno dolotena s faktorji izkoris¢enosti: FZ, FBP, FZP in
+Mali T Fl oziroma jo doloéi PPIP ali OPPN.
Plo§¢ica: P+2 Vidino dolo¢i OPPN
Hi3a v terasah Visino dolo¢i OPPN
Se prilagaja namembnosti objekta v skladu z 22. ¢lenom tega odloka
€ Se prilagaja namembnosti objekta v skladu z 22. ¢lenom tega odloka

(2) Kadar sta dolo¢eni visina in etaZznost objekta, se viSina objekta prilagaja dopustni etaznosti objekta.

(3) Ce so obstajece stavbe tipov NA, NB, ND in NV vigje od viin, dologenih s tem odlokom, so dopustne
nadomestna gradnja, rekonstrukcija in sprememba namembnosti do vigine obstojede stavbe.

(4) Ce s tem odlokom ni dolo¢eno drugade, je treba objekte tipa C ali F, ki se gradijo v EUP z druga¢nim tipom
objektov, po vidini prilagoditi tipu objektov, dolo¢enemu za EUP, v kateri se gradijo. V EUP, kjer je dolo¢en tip
objektov NV, V in VS, so objekti tipa C in F lahko tudi niZji od 11,00 m.

ViSine nestanovanjskih objektov glede na namensko rabo (22. ¢len OPN MOL 1D)
(1) Ce ni s PPIP doloteno drugace, veljajo za posamezne vrste obmoc¢ij namenske rabe, navedene v spodnji
preglednici, naslednje omejitve glede visine oziroma velikosti objektov (preglednica 8):

Navedeni so podatki, ki se nanasajo na predmetni EUP
Preglednica 8: Vidina nestanovanjskih objektov v EUP glede na namensko rabo

Namenska raba I Visina objektov

Regulacijske &rte (23. ¢len OPN MOL, 1D)

(1) Regulacijske ¢rte dolo¢ajo urbanisti¢ne razmejitve ali razmejitve povrSin javnega in zasebnega interesa. Delijo

se na naslednje kategorije:

a) regulacijska linija (RL) je &rta, ki obstojece in predvidene javne povr§ine lotuje od povrsin v zasebni lasti,

b) regulacijska linija industrijskega tira (RLit) je ¢rta, ki lo¢uje povriine industrijskega tira od drugih povriin,

¢) regulacijska linija vodotokov in vodne infrastrukture (RV) je &rta, ki loCuje obmoéje vodotoka in vodne

infrastrukture pod mostovi, nadvozi in podobno od drugih povrsin,

¢) regulacijska linija trgov (RT) je ¢rta, ki oznacuje povr§ine, namenjene ureditvi trgov, plo§cadi in pe§ povrsin,

d) regulacijska linija objektov okoljske in energetske infrastrukture (ROE) je ¢rta, ki lo¢uje povrine, namenjene

podzemnim in nadzemnim objektom okoljske in energetske gospodarske javne infrastrukture, od drugih povrsin,

¢) gradbene {rte, ki se delijo na podkategorije:

e gradbena linija (GL) je ¢rta, na katero morajo biti z enim robom fasade postavljeni objekti, ki se gradijo na
zemljid¢ih ob tej ¢rti. Odstopanja od gradbene linije so dopustna za najve¢ 1,20 m v notranjost gradbene
parcele, vendar najve¢ v 1/3 dolZine fasade objekta. Gradbeno linijo lahko presegajo balkoni, napus¢i in
nadstredki nad vhodi, komunalni priklju¢ki, parkiris¢a in ograja k objektu, urbana oprema ter spominska
obelezja,

¢ gradbena meja (GM) je ¢rta, ki je nagrtovani objekti pod zemljo, na terenu in v nadstropjih ne smejo
presegati, lahko pa se je dotikajo ali pa so od nje odmaknjeni v notranjost gradbene parcele. Gradbeno mejo
lahko presegajo komunalni prikljucki, parkirii¢a in ograja, ki spadajo k objektu, urbana oprema ter
spominska obeleZja,

e gradbena meja v nadstropjih (GMn) je &rta, ki je naértovani objekti ne smejo presegati v nadstropjih nad
pritli¢jem, lahko pa se je dotikajo ali pa so od nje odmaknjeni v notranjost gradbene parcele; kadar je
dolo¢ena GMn, v nadstropjih nad pritli¢jem GM ne velja,

o gradbena meja pod zemljo (GMz) je Crta, ki je na¢rtovani objekti ne smejo presegati v etazah pod pritli¢jem,
lahko pa se je dotikajo ali pa so od nje odmaknjeni v notranjost gradbene parcele; kadar je dolo¢ena GMz, v
etazah pod pritli¢jem GM ne velja.

(2) Regulacijske ¢rte iz prej$njega odstavka so prikazane na karti 3.1 »Prikaz obmo¢ij enot urejanja prostora,

podrobnejse namenske rabe in prostorskih izvedbenih pogojev«.
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(3) V obmod¢ju regulacijskih linij, ki imajo dolo¢ene osi in kategorije cest na karti 4.7 »Cestno omreZje in obmo¢ja
parkirnih rezimov, je dopustna tudi gradnja prometne infrastrukture.

(4) Kadar regulacijska linija ceste ni skladna s stanjem v naravi ali z mejo parcel v naravi je odstop od regulacijske
linije ceste dopusten zaradi dolo¢itve cestnega sveta v postopku za dolocitev in oznacitev meje ceste v skladu s
predpisi o cestah.

(5) V obmoc¢ju ROE je dopustna gradnja objektov okoljske in energetske infrastrukture, ki so prikazani na kartah
4.1,4.2,43, 44 in 4.5. Gradnja drugih dopustnih objektov v EUP je v obmo¢ju ROE dopustna le, ¢e z njimi
sogladata organ Mestne uprave MOL, pristojen za gospodarske javne sluzbe, in izvajalec pristojne gospodarske
javne sluzbe.

(6) V obmo¢ju RLit je dopustna gradnja industrijskih tirov. Gradnja druge prometne, okoljske in energetske
infrastrukture je v obmo¢ju RLit dopustna, ¢e z njo sogladajo organa Mestne uprave MOL, pristojna za promet in
za gospodarske javne sluzbe, in upravljavec tira.

(7) V OPPN, gradbenem dovoljenju za cesto ali objekte okoljske in energetske infrastrukture ali v projektu za
izvedbo rekonstrukcije ceste ali objektov okoljske in energetske infrastrukture lahko ob soglasju organa Mestne
uprave MOL, pristojnega za promet ali za gospodarske javne sluzbe, projektna refitev trase ceste ali objektov
okoljske in energetske infrastrukture odstopa od regulacijske linije ceste oziroma ROE.

Odmiki stavb od sosednjih parcel (24. ¢len OPN MOL 1D)
(1)Ceniz gradbeno ¢rto dolo¢eno drugace, mora biti odmik stavb tipov NA, NB (niz), ND in NV (nad terenom)
od meje sosednjih parcel najmanj 4,00 m. Ta dolo¢ba velja tudi za stavbe tipov C in F, ¢e se gradijo v EUP s tipi
stavb NA, NB, ND in NV.
(2) Gradnja stavb na mejo gradbene parcele je dopustna:
1. brez pisnega soglasja lastnikov sosednjih parcel, {e gre za gradnjo:
o na skupni meji gradbenih parcel (dvojcek),
o na skupnih mejah gradbenih parcel v stmjenem nizu (NB, VS),
o Ce je taka gradnja dolo¢ena z regulacijskimi ¢rtami,
o na skupni parcelni meji, na kateri je slepa fasada objekta,
2. s pisnim soglasjem lastnikov sosednjih parcel, kadar je na¢in gradnje na mejo gradbene parcele znacilen za
EUP, kar je treba utemeljiti v OPPN ali v postopku za pridobitev gradbenega dovoljenja.
(3) Ce ni z gradbeno &rto oziroma z drugimi dologili tega odloka dolo¢eno drugate, mora biti odmik stavb tipov
V in stavbnega bloka VS (nad terenom) od meje sosednjih parcel najmanj 5,00 m.
(4) Ceniz gradbeno ¢rto dolo¢eno drugace, mora biti odmik stavb tipov C in F (nad terenom) od meje sosednjih
parcel najmanj 4,00 m, €e so te stavbe visoke do 14,00 m, oziroma 5,00 m, ¢e so vije od 14,00 m. Kadar se stavbe
tipov C in F gradijo v EUP s tipoma stavb V in VS, mora biti odmik od meje sosednjih parcel najmanj 5,00 m ne
glede na visino stavbe.
(5) Ce tip stavbe v EUP ni dologen, se upostevajo odmiki glede na dejanski tip stavbe v skladu z dolotbami tega
¢lena.
(6) Odmik stavb (nad terenom) iz prvega, tretjega, Cetrtega, petega in osemnajstega odstavka tega ¢lena od meje
sosednjih parcel je lahko tudi manj3i, ¢e s tem pisno soglaSajo lastniki sosednjih parcel, vendar ne manj kot:
e 1,50 m od parcelne meje za stavbe iz prvega odstavka tega ¢lena in stavbe iz ¢etrtega odstavka tega ¢lena, ki
so niZje od 14,00 m, ter
e 3,00 m od parcelne meje za stavbe iz tretjega odstavka tega ¢lena in stavbe iz Cetrtega odstavka tega ¢lena,
ki so vigje od 14,00 m.
Dolotilo prejsnjega stavka ne velja v primeru, da se sosednja parcela nahaja v EUP z namensko rabo PC oziroma,
znotraj regulacijske linije javne ceste ali drugih javnih povrsin. V tem primeru se uporabljajo dolo¢ila desetega ali
estnajstega odstavka tega Clena.
(7) Manjsi odmik stavbe od parcelne meje, kot je doloten v prvem, tretjem, Cetrtem, devetem, enajstem,
osemnajstem in devetnajstem odstavku tega ¢lena, je brez soglasja lastnikov sosednjih parcel dopusten v primeru
nadomestne gradnje oziroma kadar se zakonito zgrajena stavba rekonstruira ali se ji spreminja namembnost.
(8) Nadzidava zakonito zgrajenih stavb tipov NA, ND, NV, V, C in F, ki so od meje gradbene parcele, oddaljene
manj, kot doloca ta odlok, je dopustna s pisnim soglasjem lastnikov sosednjih parcel, od katerih je nadzidava
odmaknjena manj, kot doloca ta odlok, in pod pogojem, da so izpolnjena ostala dolo¢ila tega odloka. Nadzidave
stavb tipov NB in VS so dopustne v skladu z dolo¢ili tega odloka brez odmikov od zunanjega zidu, s katerim se
stikajo s sosednjima objektoma.,
(9) Kadar stavba iz prvega, tretjega ali Cetrtega odstavka tega ¢lena meji na EUP z namensko rabo K1, K2 ali Go,
je treba zagotoviti enak odmik, kot je doloten v prvem, tretjem, Cetrtem ali Sestem odstavku tega &lena ali v 74.
¢lenu tega odloka. Pisna soglasja iz Sestega odstavka tega ¢lena je treba pridobiti od lastnikov sosednjih parcel v
EUP, na katere meji poseg.
(10) Ce ni z gradbeno ¢rto ali z uli¢no gradbeno &rto obstojetih stavb dolo¢en manjii odmik, morajo biti zahtevni
in manj zahtevni objekti, ki mejijo na EUP z namensko rabo PC oziroma na regulacijske linije javne ceste in drugih
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javnih povrdin, ki so prikazane na Karti 3.2 »Prikaz obmotij enot urejanja prostora in prostorskih izvedbenih
pogojev — regulacijski elementi, javne povriine in oglaevanje«, od nje odmaknjeni (nad terenom in pod njim)
najmanj 5,00 m oziroma 3,00 m od javne poti ali ceste nizje kategorije. Ce so odmiki manj&i, morata s tem soglasati
organ Mestne uprave MOL, pristojen za promet, za drzavne ceste pa upravljavec drzavne ceste.

(11) Odmik stavb (pod terenom) od meje sosednjih parcel mora biti najmanj 3,00 m; odmik je lahko tudi manj3i,
¢e s tem pisno sogladajo lastniki sosednjih parcel, vendar ne manj kot 1,50 m. Kadar se gradi del stavbe pod
terenom pod ve¢ gradbenimi parcelami, odmikov med njimi ni treba upodtevati, upostevati pa je treba odmike od
sosednjih parcel.

(12) Kadar je z GL ali GM dolo¢en ve&ji odmik od predpisanega, je ne glede na to gradnja podzemnih etaz
dopustna po dolo¢ilih enajstega odstavka tega ¢lena.

(13) Temelje objektov, ki mejijo na javne povrsine, kot so ceste, trgi, plocniki, je na podlagi soglasja organa Mestne
uprave MOL, pristojnega za promet, dopustno graditi prek regulacijske linije javne povriine.

(14) Nezahtevni in enostavni objekti morajo biti od meje sosednjih parcel, na katere mejijo, odmaknjeni najmanj
1,00 m, s pisnim soglasjem lastnikov parcel, na katere mejijo, pa jih je dopustno postaviti tudi blizje ali na parcelno
mejo.

(15) Parkiris¢a z ve¢ kot 5 PM morajo biti oddaljena od meje parcel sosednjih stanovanjskih objektov najmanj
4,00 m oziroma manj, ¢e s tem pisno sogla3ajo lastniki teh parcel.

(16) Ce ni z gradbeno &rto ali z uliéno gradbeno ¢rto obstojecih stavb dologen manjsi odmik, morajo biti nezahtevni
in enostavni objekti, ki mejijo na EUP z namensko rabo PC oziroma na regulacijske linije javne ceste in drugih
javnih povrdin, od nje odmaknjeni najmanj 1,50 m. Ce so odmiki manjsi od 1,50 m, mora s tem sogla3ati organ
Mestne uprave MOL, pristojen za promet, za drzavne ceste pa izvajalec gospodarske javne sluzbe vzdrzevanja
drzavnih cest.

(17) Ne glede na dolo¢ilo Stirinajstega odstavka tega ¢lena je ograjo, Skarpo ali podporni zid dopustno postaviti
najve¢ do meje parcele, na kateri se gradijo, vendar tako, da se z gradnjo ne posega na sosednje zemlji¥te; s pisnim
soglasjem lastnikov parcel, na katere mejijo, pa jih je dopustno postaviti tudi na parcelno mejo. Za odmike od EUP
z namensko rabo PC oziroma od regulacijske linije javne ceste in drugih javnih povriin veljajo dolo¢be
Sestnajstega odstavka tega ¢lena.

(18) V EUP z namensko rabo BD, IP, 1G ali IK morajo biti nove stavbe odmaknjene od meje EUP z namensko
rabo PC oziroma od regulacijske linije javne ceste in drugih javnih povrs$in najmanj 5,00 m, ¢e ni z regulacijsko
¢rto ali z uliéno gradbeno ¢rto obstojetih stavb dolocen manj$i odmik. Odmik stavb od meje sosednjih parcel,
mora biti ne glede na morebitno soglasje lastnikov sosednjih parcel za manj3i odmik od predpisanega skladen s
predpisi, ki dolo¢ajo pozarnovarnostne odmike med stavbami.

(19) Odmik zahtevnih in manj zahtevnih stavb od zunanje meje EUP z namenskima rabama ZK in ZPps znasa
najmanj 10,00 m, razen e ni z gradbeno linijo ali gradbeno mejo dolo¢en manjdi odmik.

(20) Ce ni z gradbeno ¢&rto dolo¢eno drugace, mora biti odmik objektov za oskrbo s pitno vodo, odvajanje in
¢is¢enje odpadne vode, distribucijo zemeljskega plina, oskrbo s toploto, oskrbo z elektri¢no energijo in oskrbo z
elektronskimi komunikacijami, katerih visina ne presega 4,00 m, najmanj 1,00 m od meje sosednjih parcel, s
pisnim soglasjem lastnikov parcel, na katere mejijo, pa jih je dopustno postaviti tudi blizje ali na parcelno mejo.
Ce so navedeni objekti visji od 4,00 m, mora biti njihov odmik najmanj 4,00 m od meje sosednjih parcel oziroma
najmanj 1,00 m, e s tem pisno sogladajo lastniki sosednjih parcel, razen stebrov za elektroenergetske in
elektronske komunikacijske nadzemne vode, ki jih je s pisnim soglasjem lastnikov parcel, na katere mejijo
dopustno postaviti tudi bliZje ali na parcelno mejo. Podzemne dele teh objektov je dopustno postaviti tudi bliZje
ali na parcelno mejo brez soglasja lastnikov sosednjih parcel.

(21) Ce ta odlok ne dolo¢a drugace, so odmiki med fasadami stavb in delov stavb tipov V, VS in C, ki so vidje od
14.00 m:

1. pristavbah z vi§ino do 40,00 m:

o na katere niso orientirani prostori, namenjeni prebivanju (vklju¢no s slepimi fasadami), najmanj
enaki ali vecji od polovice viSine vi§je stavbe, merjene do njenega venca oziroma (¢e je naklon
njene strehe vedji od 45°) do njenega slemena,

o na katere so orientirani prostori, namenjeni prebivanju, najmanj enaki ali ve¢ji od visine vigje
stavbe, merjene do njenega venca oziroma (¢e je naklon njene strehe vecji od 45°) do njenega
slemena,

2. pri stavbah, vigjih od 40,00 m:
o na katere niso orientirani prostori, namenjeni prebivanju (vkljuéno s slepimi fasadami). najmanj

20,00 m,

o na katere so orientirani prostori, namenjeni prebivanju, najmanj 45,00 m,
dolocbe 1. in 2. tocke tega odstavka veljajo tudi za nadzidave stavb tipov V, VS in C,
dolo¢be 1. in 2. tocke tega odstavka ne veljajo za odmike med vogali stavb,

5. dolocbe tega odstavka ne veljajo za oZje mestno sredisce.

Lol
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(22) Pri slepih fasadah in fasadah z odprtinami za osvetlitev komunikacij stavbe je z OPPN dopustno dologiti tudi
manj$e odmike med fasadami stavb, kot so doloceni v tem ¢lenu.

(23) Kadar so dolo¢ene gradbene ¢&rte, soglasja lastnikov sosednjih parcel glede odmikov od parcelnih mej niso
potrebna. Gradbeno linijo lahko presegajo napus¢i, balkoni in nadstredki nad vhodom v objekt, ki morajo biti od
meje sosednjih parcel, na katere mejijo, odmaknjeni najmanj 1,00 m, s pisnim soglasjem lastnikov sosednjih
parcel, na katere mejijo, pa je ta odmik lahko tudi manjsi.

(24) Odmiki ali protipozarne lo¢itve objektov od parcelnih mej morajo prepre€evati moznost Sirjenja poZara na
sosednje objekte. Pri dolo¢anju odmikov ali protipoZzarnih lo¢itev je treba upo3tevati predpise o poZarni varnosti v
stavbah in predpise o pozarnovarnostnih odmikih ali pozarnih lo¢itvah za druge objekte. Ce odmiki ne zagotavljajo
predpisanih pozamovarnostnih zahtev, je treba nadrtovati protipozarne lo¢itve v skladu s predpisi o pozarni
varnosti v stavbah.

(25) Oddaljenost stavbe od parcelne meje oziroma od meje gradbene parcele je najkraj3a razdalja med to mejo in
tej meji najblizjo zunanjo to¢ko najbolj izpostavljenega dela objekta (na primer napus¢, konzolna konstrukcija,
balkon in podobno).

Velikost in oblika gradbene parcele (25. ¢len OPN MOL D)

(1) Pri dologitvi velikosti in oblike gradbene parcele je treba upoStevati:

s tip objekta in predpisano stopnjo izkorid¢enosti parcele (FZ, FBP oziroma FZP, Fl, odmike od parcelnih

mej, regulacijskih linij in podobno),

velikost in tlorisno zasnovo objektov,

namen, velikost in zmogljivost naértovanih objektov,

moznost priklju¢itve na infrastrukturne vode, objekte in naprave,

krajevno znacilno obliko parcel,

naravne razmere,

omejitve uporabe zemljisca,

lastnisko in obstojeco parcelno strukturo zemljis¢a.

(2) Pri dolo¢itvi velikosti in oblike gradbene parcele je treba zagotoviti:

s spremljajoce dejavnosti glavnemu objektu (nezahtevni in enostavni objekti, parkirni prostori, manipulativne
in zelene povriine, 3tevilo zahtevanih dreves iz 34. ¢lena tega odloka,

s predpisane intervencijske dostope in povriine za gasilska in druga resevalna vozila vskladu s predpisi, ki
dolocajo povriine za gasilce ob stavbah,

¢ potrebne odmike ali pozarne lo¢itve za omejevanje 3irjenja poZara na sosednje parcele v skladu s predpisi, ki
dolo¢ajo pozarnovarnostne odmike med stavbami.

(3) Povriina dostopne poti od javne ceste do gradbene parcele, se ne uposteva v izratunu FZ, Fl, FBP ali FZP in

pri velikosti gradbene parcele,

(4) Velikost gradbene parcele glede na tip stavb zna3a (preglednica 9):

* & & 9 * = @

Preglednica 9: Velikost gradbene parcele glede na tip stavbe

Tip stavbe | Povriina gradbene parcele

NA najmanj 400,00 m? in najve¢ 800,00 m’
Dvojéek: najmanj 250,00 m? in najve¢ 450,00 m? na vsako stavbo dvojcka

ND najmanj 400,00 m? in najve¢ 800,00 m’

NB Vrstna, verizna hida: najmanj 150,00 m? in najve¢ 350,00 m® za en objekt v nizu
Atrijska hida: najmanj 150,00 m? in najve¢ 350,00 m’ za en objekt v nizu

NV Najmanj 600,00 m® in najve¢ 1200,00 m’

(5) Najvecja povriina gradbene parcele, ki je dolo¢ena v preglednici 9, je namenjena izracunu FZ, FBP, FZP in FI
za tipe stavb NA, NB, ND in NV in jo zemljiska parcela lahko presega.

(6) Za tipe stavb NA, ND in NV je pri gradnji v vrzelih dopustno odstopanje od velikosti gradbene parcele,
dologene s tem odlokom, do najve¢ -10%.

(7) Pri rekonstrukciji, nadomestni gradnji, prizidavi ali spremembi namembnosti obstojetega objekta je ob
upodtevanju ostalih dolo¢il tega odloka velikost gradbene parcele, lahko tudi manj3a od tiste, ki je dolo¢ena v
preglednici 9.

(8) Ce ni s tem odlokom dolo¢eno drugace, se posegi v obstojece stavbe v EUP z namensko rabo K 1, K2, Go, ZPp,
ZPps, ZDd, ZDo ali VI lahko izvajajo na gradbeni parceli, ki je bila dolo¢ena k obstoje¢i stavbi z gradbenim
dovoljenjem ali drugim predpisanim upravnim dovoljenjem. Ce gradbena parcela, k obstoje¢i stavbi ni bila
dolocena, se za potrebe izvajanja dolo¢b tega odloka uporabijo dolodila prvega in drugega odstavka tega ¢lena
oziroma dopustna najmanj3a velikost gradbene parcele, ki je glede na tip stavbe doloCena v etrtem odstavku tega
¢lena.
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(9) Vsak glavni objekt s pripadajo¢imi enostavnimi in nezahtevnimi objekti mora imeti svojo gradbeno parcelo. V
EUP z namensko rabo CDo, CDz, IG, IP in IK ima lahko glavni objekt s pripadajofimi zahtevnimi, manj
zahtevnimi, nezahtevnimi in enostavnimi objekti enotno gradbeno parcelo. Kmetijska gospodarstva imajo lahko
enotno gradbeno parcelo.

(10) Gradbena parcela vecstanovanjske stavbe je k stavbi pripadajoCe zemljisce, ki je neposredno namenjeno za
njeno redno rabo ter vkijucuje zemljisko parcelo (ali vec¢ parcel), na kateri stavba stoji, in zemljidce, ki predstavlja
prometne povriine in komunalne funkcionalne povr§ine, parkirne povriine, odprte bivalne povriine, otrosko
igrid¢e, prostore za smetnjake in podobno. K ve&jemu 3tevilu ve¢stanovanjskih stavb se lahko doloci skupno
pripadajoce zemljidce. Pripadajoce zemljisce k obstojecim stavbam se dolo¢i v skladu z zakonom, za novogradnje
pa v projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja oziroma v OPPN.

(11) Gradbena parcela, na kateri stoji objekt oziroma je bilo zanj pridobljeno gradbeno dovoljenje, je lahko
predmet parcelacije samo v primerih, ¢e sprememba meje ali povriine gradbene parcele ne bo povzrocila krditve
s tem odlokom predpisanih prostorskih izvedbenih pogojev, ki veljajo za objekt (velikost gradbene parcele, FZ,
FBP ali FZP, F1, odmike od parcelnih mej, regulacijskih linij, normativi za parkirne povriine in podobno).

(12) Gradbeno parcelo je mogoce s parcelacijo razdeliti na dve ali ve¢ novih gradbenih parcel le v primeru, da
vsaka od novo nastalih parcel ustreza minimalnim pogojem glede velikosti gradbene parcele, ki veljajo za EUP, v
kateri je gradbena parcela.

Nezahtevni in enostavni objekti

Skupne dolotbe (26. ¢len OPN MOL 1D)

(1) Ce ni v tem odloku dolo¢eno drugae, se za dolo¢anje dimenzij in za druge pogoje gradnje nezahtevnih in
enostavnih objektov upostevajo predpisi s podrocja graditve objektov in drugih podro¢nih predpisov.

(2) Vrste nezahtevnih in enostavnih objektov glede na namen in dopustno lokacijo v posameznih namenskih rabah
so dolocene v tem poglavju, v poglavju 16. Ogladevanje in v Prilogi 4 tega odloka.

(3) Enostavni in nezahtevni objekti niso namenjeni bivanju.

(4) Stavba, h kateri se gradijo nezahtevni in enostavni objekti, mora biti zgrajena zakonito.

(5) Ce nezahteven ali enostaven objekt posega na obmodja varovanj in omejitev, je gradnja dopustna le s soglasji
pristojnih organov.,

(6) Ne glede na dolo¢be drugega odstavka so na obmocjih, varovanih s predpisi s podro¢ja varstva kulturne
dedis¢ine, dopustni le tisti nezahtevni in enostavni objekti glede na namen in dopustno lokacijo, ki so skladni z
varstvenim rezimom za posamezno obmodje.

(7) Na gradbeni parceli ve¢stanovanjske stavbe tipov V in NV, je dopustno za vsako stanovanje zgraditi najvec en
enostavni objekt — garaZzo ali nadstredek za osebne avtomobile stanovalcev. Postavitev teh objektov je dopustna na
podlagi enotne resitve za celotno stavbo in ob upodtevanju dolocil tega odloka.

(8) Ce nezahtevni oziroma enostavni objekti presegajo najve&jo dopustno velikost, ki jo dolo¢a predpis s podrotja
graditve objektov, je njihova gradnja dopustna na podlagi dolo¢il tega odloka in na podlagi dovoljenja za gradnjo.

Ograje (27. ¢len OPN MOL 1D)

(1) Ograje morajo glede viSine izpolnjevati naslednje pogoje:

» medsosedska ograja: vi§ina do 1,80 m,

e ograja za paSo zivine: vidina do 1,50 m,

e varovalna in protihrupna ograja: visina do 2,20 m, ¢e ni s projektom za pridobitev gradbenega dovoljenja
dolo¢eno drugace,

e ograja v EUP z namensko rabo ZV: vidina do 1,60 m.

(2) Visino ograje in vrsto materiala je treba praviloma prilagoditi sosednjim ograjam. Ograje atrijskih stanovanj

pri vedstanovanjskih stavbah morajo biti v posameznem nizu atrijskih stanovanj enotno oblikovane.

(3) Zapornice na javnih povriinah in zapornice, ki omejujejo dostop z javnih na zasebne povriine, je dopustno

postaviti na podlagi pogojev in soglasja organa Mestne uprave MOL, pristojnega za promet, in v skladu s predpisi,

ki doloc¢ajo povr3ine za gasilce ob zgradbah.

(4) Za postavitev zapornic na gozdnih prometnicah (gozdne ceste ali gozdne vlake) je treba predhodno pridobiti

soglasje organa, pristojnega za gozdove.

(5) Zeleznisko progo, ki poteka v obmodju stavbnih zemljis¢ na nivoju terena, je dopustno zavarovati z varovalno

0grajo.
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Velikost in urejanje odprtih bivalnih in zelenih povrsin (32. ¢len OPN MOL 1D)

(1) Faktor odprtih bivalnih povrSin (FBP), ki je doloten v 20. ¢lenu tega odloka, se uporablja pri objektih,
namenjenih bivanju. Odprte bivalne povriine vkljutujejo najmanj 50 % zelenih povrdin na ra§¢enem terenu in
najve¢ 50 % tlakovanih povrdin. ki ne sluzijo kot prometne povrsine ali komunalne funkcionalne povrine.
Izjemoma se v primerih, ki jih dolo¢a ta odlok, FBP lahko zagotavlja tudi na delih stavb. Tlakovanih povrin je
lahko tudi ve¢, Ce gre za ureditev trga in ve¢namenske plo3¢adi, vendar najve¢ 70 % tlakovanih povr$in in najmanj
30 % zelenih povr§in na ra¥¢enem terenu, v oZjem mestnem sredid¢u pa najve¢ 90 % tlakovanih povrsin in najmanj
10 % zelenih povr§in na rad¢enem terenu.

(2) Faktor zelenih povr3in (FZP), ki je dolo¢en v 20. ¢lenu tega odloka, se uporablja pri nestanovanjskih stavbah.
Zelene povrine so namenjene ureditvam ob objektu na rai¢enem terenu. Izjemoma se v primerih, ki jih dolo¢a ta
odlok, FZP lahko zagotavlja tudi na delih stavb. Na obmocju oZjega mestnega sredis¢a je povriine raj¢enega terena
dopustno nadomestiti s tlakovanimi povrSinami, Ce gre za ureditev trga ali ve¢namenske plo3¢adi.

(3) V EUP z namensko rabo 1G in IP se v primeru prizidav ali rekonstrukcij FZP lahko zmanj3a za najve¢ polovico,
Ce se zagotovi ponikanje padavinske vode skladno s pogoji iz sedmega, osmega in devetega odstavka 51. ¢lena in
¢e se manjkajoce zelene povriine na rad¢enem terenu zagotovijo z izvedbo zelenih streh na delih stavb in
nadstreskih. V tem primeru se, glede na delez zmanjSanega FZP, proporcionalno zmanj3a tudi Stevilo zahtevanih
dreves iz 34. ¢lena odloka.

(4) V objektu, v katerem so poleg stanovanj tudi nestanovanjske dejavnosti, se pri izratunu zelenih povrsin
upoSteva seStevek delezev FBP stanovanjskih in FZP ostalih povrsin.

(5) Na vsako stanovanje v vecstanovanjski stavbi je treba na gradbeni parceli objekta zagotoviti najmanj 15,00 m2
odprtih bivalnih povrin, od teh mora biti najmanj 7,50 m? povriin namenjenih za otroko igri¥&e in najmanj 5,00
m’ povriin za rekreacijo in druZenje stanovalcev. Za ve¢ stanovanjskih objektov je dopustno zagotoviti v skladu z
dolo¢bami tega ¢lena tudi skupna otroska igriS¢a na samostojnih gradbenih parcelah. Igris¢a za igro mlajsih otrok
morajo biti umaknjena od prometnic in urejena v radiju 100,00 m od vhoda v stanovanjsko stavbo.

(6) Najmanj3a velikost otroskega igriica pri ve¢stanovanijskih stavbah (ve¢ kot osem stanovanj) je 60,00 m?. Ce
seStevek povrSin otrodkega igris¢a glede na Stevilo stanovanj zna3a ve¢ kot 200,00 m?, je najmanj$a velikost
enovitega obmodja igralnih povrin 200,00 m?.

(7) V primeru gradnje ve¢ kot osem eno- ali dvostanovanjskih stavb je treba na samostojni gradbeni parceli urediti
otrosko igridce v skladu z dolo¢ili petega in Sestega odstavka tega ¢lena.

(8) Ce sestevek povrsin, namenjenih za rekreacijo in druZenje stanovalcev, glede na $tevilo stanovanj znasa veé
kot 200,00 m*, je najmanj3a velikost enovitega obmoc¢ja 200,00 m.

(9) Pri vetstanovanjskih stavbah se s tem odlokom predpisane odprte bivalne povriine (FBP) in 15,00 m? odprtih
bivalnih povr3in na stanovanje ne sestevajo. Upo3teva se tisti od obeh normativov, ki zagotavlja ve¢jo kvadraturo
odprtih bivalnih povriin. Odprte bivalne povriine morajo biti namenjene skupni rabi vseh stanovalcev
velstanovanjske stavbe.

(10) V ozjem in histori¢nem mestnem sredid¢u odprtih bivalnih povrsin, dologenih s FBP ter s petim in devetim
odstavkom tega Clena, za rekonstrukcije, nadomestne gradnje, prizidave, izrabo podstresij ali spremembo
namembnosti vedstanovanjskih objektov ni treba zagotavljati, ¢e na gradbeni parceli ni prostorskih moznosti za
njihovo zagotovitev, vendar se pri tem povriina obstojecih zelenih povrin na rajenem terenu ne sme zmanjsati.
(11) V stanovanjskih stavbah za druge posebne druzbene skupine je treba na gradbeni parceli zagotoviti na vsako
posteljo najmanj 5,00 m? odprtih bivalnih povrsin.

(12) V 8irSem mestnem sredi$¢u, ob glavnih mestnih cestah znotraj aviocestnega obro¢a in ob Celovki cesti do
Pe¢nikove ulice in Ulice JoZeta Jame, ob Dunajski cesti do Ulice 7. septembra ter ob Letalidki cesti je v pasu
100,00 m, merjeno od roba regulacijske linije glavne mestne ceste, dopustno zagotoviti do 35 % FBP v
vecstanovanjskih stavbah, v stanovanjskih stavbah za druge posebne druzbene skupine ter FZP v nestanovanjskih
stavbah tudi na delih stavb, Ki so urejeni kot skupne odprte zazelenjene terase, pri cemer terasa ne sme biti manjsa
od 100,00 m?, mora biti urejena kot zelena ureditev, ustrezno zavarovana in namenjena uporabnikom stavbe.

(13) Kadar pri ve¢stanovanjskih stavbah na gradbeni parceli ni prostorskih moZnosti za zagotovitev s tem odlokom
zahtevanih odprtih bivalnih povriin, mora investitor manjkajo¢e odprte bivalne povriine zagotoviti na drugih
primernih povr8inah v njegovi lasti (na obmotju oZjega mestnega sredii¢a tudi v javni lasti), ki so od stavbe
oddaljene najve¢ 200,00 m in na katerih je etaznim lastnikom zagotovljena njihova trajna uporaba. Dolo¢ba tega
odstavka ne velja za povrSine otrodkega igri¢a (7,50 m? na stanovanje), ki ga je treba zagotoviti na gradbeni
parceli.

(14) Normativi iz prvega in Cetrtega odstavka tega ¢lena se ne uporabljajo, kadar se v iréem mestnem sredis¢u ali
v EUP z namensko rabo SScv, SSsv ali CU obstoje¢a vedstanovanjska stavba nadomesti z novo z enakim ali
manjSim Stevilom stanovanj ali ¢e se z rekonstrukcijo obstoje¢ih vec¢stanovanjskih stavb ali izrabo podstresij v
veCstanovanjskih stavbah zgradi do pet novih stanovan;j.

(15) Kadar je faktor odprtih bivalnih povriin (FBP) ali faktor zelenih povriin (FZP) na gradbenih parcelah na
katerih stoji obstojeci objekt, manjsi od FBP ali FZP, kot sta dologena s tem odlokom, se upotevajo dolo¢ila
tretjega odstavka 19. ¢lena in ostala dologila tega odloka.
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(16) Predpisano zasaditev povrin je treba izvajati z drevesi z obsegom debla vet kot 18 cm, merjeno na vigini

1,00 m od tal po saditvi, in z vi§ino debla ve¢ kot 2,20 m. Izbor rastlin mora upoitevati rastiSéne razmere in

vamnostno-zdravstvene zahteve. Do 30 % dreves, ki jih je treba posaditi na gradbeni parceli, je dopustno

nadomestiti tudi z visokimi grmovnicami.

(17) Drevesa na obmogjih stavbnih zemljis¢ je treba ohranjati v najve&ji moZni meri, v primeru se¢nje pa drevesa

nadomestiti. Ob izvajanju gradbenih del v vplivnem obmocdju dreves, ki se ohranjajo na gradbeni parceli, je treba

izdelati nalrt zavarovanja obstoje¢ih dreves. Ta dolocba ne velja za gradnjo v obmogjih EUP s tipi objektov NA,

NB in ND.

(18) Pogoji za gradnjo v vplivnem obmogju dreves in druge vegetacije:

* - v primeru tlakovanja povriin ob drevesih je treba zagotavljati ustrezno kakovost in koli¢ino tal, dostopnost
vode in zracenje tal nad koreninskim sistemom. Odprtina za prehajanje zraka in vode mora biti velika
najmanj 3,00 m?,

* - odmik podzemnih komunalnih vodov od debla drevesa mora biti najmanj 2,00 m.

(19) Obstojece drevorede je treba ohranjati oziroma jih v primeru odstranitve nadomestiti.

(20) Drevorede, ki so prikazani na karti 3.2 »Prikaz obmo¢ij enot urejanja prostora in prostorskih izvedbenih

pogojev — regulacijski elementi, javne povriine in oglajevanjeq, je treba obvezno urediti.

(21) Drevorede oziroma posamezna drevesa je treba urediti povsod, kjer se pri urejanju javnih povrsin izkaZe, da

je to mogoce.

(22) Ce ni z drugim predpisom dologeno drugade, je na vseh objektih, ki imajo ravno streho z ved kot 400,00 m?

neto povrsine (brez svetlobnikov, strojnic in drugih tehni¢nih, za delovanje objekta potrebnih instalacij in naprav

na strehi), treba urediti zeleno streho v obsegu najmanj 75 % neto povriine strehe, vendar ne manj kot 400,00 m?.

To dolocilo ne velja v primeru prizidav, rekonstrukeij ali spremembe namembnosti objektov, ki imajo ravno streho

z vet kot 400,00 m* neto povrine, e bi bila s tem ogroZena stati¢na stabilnost objekta, kar je treba dokazati s

statiénim izra¢unom.

(23) Stevilo dreves, ki je zahtevano za posamezno obmoéje namenske rabe, se lahko zmanja pri dejavnostih, ki

imajo posebne pogoje zaradi varstva pred poZarom.

(24) Obrezne drevnine ni dopustno odstranjevati. Ce je odstranitev zaradi tehniénih ali varnostnih zahtev nujna, jo

je treba nadomestiti oziroma sanirati.

(25) Odprte bivalne in zelene povrSine se ob naravnih in drugih nesre¢ah lahko uporabijo tudi za umik iz objektov

kot obmo¢je za evakuacijo, nastanitev in kot obmoc¢je za zbiranje reSevalnih ekip.

Zasaditev dreves (34. ¢len OPN MOL ID)

(1) Na gradbeni parceli je treba na raS¢enem terenu zasaditi naslednje Stevilo dreves (preglednica 10):
Preglednica 10: Najmanjse Stevilo dreves na gradbeni parceli

CDk | Vsaj 20 dreves/ha

(2) V oZjem mestnem sredi¢u ali v EUP, kjer s podrobnimi prostorskimi izvedbenimi pogoji radenega terena ni
treba zagotavljati, je predpisano Stevilo dreves, dolo¢eno v preglednici 10 iz prejinjega odstavka, dopustno
zagotoviti na nerad¢enem terenu.

Parkirne cone (37. ¢len OPN MOL 1D)

Za predmetne parcele velja:
e Parkirna cona |

(1) Obmocje MOL je glede na lego objektov v prostoru, h katerim se dolo¢ajo parkirna mesta, razdeljeno na

naslednje parkirne cone:

e parkirna cona 1: cona vkljutuje obmocje oZjega mestnega sredii¢a in histori¢nega mestnega srediica,

e parkirna cona 2: cona vkljutuje obmodje SirSega mestnega sredi3¢a (razen obmotja parkirne cone 1), na
severu in vzhodu obmocje do Drenikove ulice, Samove ulice, Topniske ulice, Linhartove ceste, Flajsmanove
ulice, Smartinske ceste in Kajuhove ulice ter pasove ob glavnih mestnih cestah v Sirini 200,00 m od
regulacijske linije ceste znotraj avtocestnega obro¢a, ob Celoviki cesti do Pe¢nikove ulice in Ulice JoZeta
Jame ter ob Dunajski cesti do Ulice 7. septembra,

¢ parkirna cona 3: cona vklju¢uje obmoc¢ja MOL zunaj povr§in parkirnih con 1 in 2.

(2) Meje parkirnih con so prikazane na karti 4.7 »Cestno omreZje in obmo¢ja parkirnih rezimov«.

(3) Steje se, da je objekt znotraj dolo&ene parkirne cone, &e je znotraj cone vsaj 50 % stavbis¢a objekta.

Parkirni normativi (38. ¢len OPN MOL 1D)

(1) Na gradbeni parceli ali v EUP, kadar je to v tem &lenu posebej doloZeno, je treba za vsak objekt oziroma za
posamezni del objekta, ki je predmet gradnje, zagotoviti naslednje najmanj3e $tevilo PM (Preglednica 11 je
razvidna iz Priloge B te lokacijske informacije):
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(2) V BTP objekta se pri izratunu PM ne upostevajo BTP, namenjeni servisnim prostorom objekta (garaze,

kolesarnice in prostori za indtalacije).

(3) V parkirni coni 1 in na obmocju za pe3ce, ki je dologeno s posebnim predpisom MOL, se parkirni normativi

za motorni promet iz preglednice 11 tega ¢lena ne uporabljajo.

(4) V parkirni coni 2 je treba na gradbeni parceli zgraditi najmanj 50 % s tem odlokom predpisanih PM za motorni

promet, razen za objekte iz tocke | preglednice 11 tega ¢lena, za katere je treba zgraditi najmanj 70 % predpisanih

PM za motorni promet, vendar za 11100 Enostanovanjske stavbe, 11210 Dvostanovanjske stavbe in 11220 Tri- in

vecstanovanjske stavbe ne manj kot 1 PM/stanovanje.

(5) Odstopanja od normativov, dolo¢enih v preglednici 11 iz prvega odstavka tega ¢lena, so dopustna na podlagi

mobilnostnega nacrta, s katerim se dokaze, da predlog prometne ureditve pomeni uresni¢evanje Prometne politike

MOL, sprejete na Mestnem svetu MOL. Mobilnostni nacrt je treba izdelati za objekt ali skupino objektov, ki

predstavljajo zakljugeno celoto in imajo skupaj nad 10.000 m? BTP, in za obmo¢ja, ki se urejajo z OPPN in imajo

skupaj BTP objektov nad 10.000 m®. V izradunu BTP se ne upostevajo stavbe 12420 GaraZne stavbe. Mobilnostni

nadrt se ne glede na velikost BTP lahko izdela za naslednje tipe objektov:

12201 Stavbe javne uprave,

12510 Industrijske stavbe,

12520 Rezervoarji, silosi in skladi§¢ne stavbe,

12610 Stavbe za kulturo in razvedrilo,

12620 Muzeji, arhivi in knjiZnice,

12630 Stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovaino delo,

12640 Stavbe za zdravstveno oskrbo,

12650 Stavbe za Sport,

12721 Stavbe za opravljanje verskih obredov,

24110 Sportna igrista,

24122 Drugi gradbeni inzenirski objekti za Sport, rekreacijo in prosti ¢as,

24204 Pokopalisca,

11302 Stanovanjske stavbe za druge posebne druzbene skupine, za socialno ogrozene osebe, za izvajanje

socialnih programov, ki vklju€ujejo bivanje,

o 11220 Tri- in ve¢stanovanjske stavbe (samo neprofitna najemna stanovanja ter bivalne enote po dolo¢bah
Stanovanjskega zakona).

Mobilnostni naért dolo¢i potrebno $tevilo PM glede na $tevilo uporabnikov posameznih transportnih sredstev. Pri

tem se upostevajo namembnost posameznih objektov ter tehnoloski proces dejavnosti, dostopnost do javnega

potniskega prometa, me$ana raba parkiri¢ glede na namembnost objektov in pri¢akovana zasedenost v najbolj

obremenjenem delu dneva. Mobilnostni na¢rt potrdi organ Mestne uprave MOL, pristojen za promet.

(6) Za nestanovanjske objekte tipa NA v EUP z namensko rabo K1, K2, Go ali A, ki nimajo navezave na javno

cesto za motorni promet, se parkirni normativi iz preglednice 11 iz prvega odstavka tega ¢lena ne uporabljajo.

(7) Za stavbe 12610 Stavbe za kulturo in razvedrilo, 12620 Muzeji, arhivi in knjiZznice in 12721 Stavbe za

opravljanje verskih obredov se v izra¢un skupnega §tevila predpisanih PM lahko vkljucijo tudi parkirna mesta v

javni rabi pod pogojem, da se s strokovno podlago, ki jo potrdi organ Mestne uprave MOL, pristojen za promet,

ugotovita razpoloZzljivost in zadostnost javnih parkirnih mest v neposredni bliZini objekta.

(8) Pri rekonstrukciji obstojecega objekta in izrabi podstredij v obstojecih ve&stanovanjskih stavbah se parkirni

normativi iz preglednice 11 iz prvega odstavka tega ¢lena ne uporabljajo pod pogojem, da se ohrani obstojete

Stevilo PM.

(9) Za stavbe 12630 Stavbe za izobraZzevanje in znanstvenoraziskovalno delo (visoke %ole) se BTP za izratun

Stevila PM dolo¢ijo s setevkom BTP vseh prostorov, namenjenih zaposlenim (pisarne, kabineti, raziskovalni

laboratoriji, knjiznice, arhivi, sejne sobe in podobno) ter pripadajo¢ih skupnih prostorov. ki so nujni za normalno

obratovanje teh prostorov (hodniki in stopni3¢a do kabinetov, toaletni prostori za zaposlene in podobno). V

seStevek se ne vklju¢i BTP ostalih prostorov, ki so namenjeni tudiju in vajam $tudentov (u¢ilnic, predavalnic,

dvoran, ugilnic-laboratorijev, telovadnic, skupnih hodnikov k predavalnicam, &italnic, gospodarskih objektov za

rejo in oskrbo Zivali in podobno).

(10) Kadar na gradbeni parceli ni tehni¢nih in prostorskih moZnosti za zagotovitev zadostnega Stevila zahtevanih

parkirnih mest, dolo¢enih na podlagi prvega, tretjega in Cetrtega odstavka tega ¢lena, mora investitor manjkajoca

parkirna mesta, razen parkirnih mest za funkcionalno ovirane osebe, zagotoviti na drugih ustreznih povriinah, ki

so od stavbe oddaljene najve¢ 200,00 m in na katerih je etaznim lastnikom oziroma uporabnikom stavbe

zagotovljena njihova trajna uporaba. V primeru, da na gradbeni parceli ni tehni¢nih in prostorskih moZnosti za

zagotovitev zadostnega $tevila zahtevanih parkirnih mest za motorni in kolesarski promet, imajo prednost parkirna

mesta za kolesarski promet.

(11) Za dolo¢itev Stevila parkirnih mest za vozila oseb z invalidskimi vozi¢ki je treba upostevati predpise za

projektiranje objektov brez grajenih ovir,

18



(12) Vsako parkiris€e z ve¢ kot 100 parkirnimi mesti za motorni promet mora imeti tudi eno mesto z napravo za
napajanje elektri¢nih avtomobilov.

(13) V parkirni coni 2 je treba na gradbeni parceli zgraditi najmanj 70 % in v parkirni coni 3 najmanj 50 % s tem
odlokom predpisanih PM za kolesarski promet. To dolocilo ne velja za objekte iz to¢ke 1 preglednice 11 tega ¢lena
in za 12630 Stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo.

(14) Parkirna mesta za Kolesarski promet morajo omogocati priklepanje koles; kadar so postavljena na javnih
povrSinah, ne smejo ovirati poti pedcev. Nestanovanjske stavbe, namenjene javni rabi, morajo imeti zagotovljeno
kolesarnico za zaposlene in za obiskovalce.

(15) Na gradbenih parcelah je treba od Stevila PM za osebna motorna vozila, zagotoviti dodatnih 5 % parkirnih
mest za druga enosledna vozila. To dolo¢ilo se uposteva, ¢e je v objektu na podlagi izracuna iz preglednice 11
treba zagotoviti ve¢ kot 20 PM.

(16) Parkirna mesta za avtomobile, kolesa in za druga enosledna vozila iz tega ¢lena se v izratunu zaokrozijo
navzgor.

Parkirne povrSine in garaZne stavbe (39. ¢len OPN MOL 1D)

(1) Parkirne povrSine in garazne stavbe morajo biti ume3¢ene in zgrajene tako, da njihova uporaba ne 3koduje
zdravju, da hrup in smrad ne motita bivanja, dela in pocitka v okoliskih objektih ter da se s tem ne zmanjsuje s
prostorskim aktom predpisani FBP oziroma FZP,

(2) V obstojecih vecstanovanjskih soseskah je treba pri gradnji novih parkirnih povrin in garaznih stavb 3tevilo
obstojecih parkirnih mest, zgrajenih za potrebe vedstanovanjskih objektov, ohraniti za potrebe stanovalcev.

(3) V EUP z namensko rabo SScv, SSsv ali CU sta dopustni &iritev obstoje¢ih parkirnih povr$in in gradnja novih
parkirnih mest ob obstojecih cestah in ob dostopih do stavb za potrebe stanovalcev in drugih uporabnikov stavb,
kadar se s tem ne zmanjSuje s prostorskim aktom predpisani FBP oziroma FZP.

(4) V EUP z namensko rabo SScv, SSsv ali CU je dopustna gradnja garaZnih stavb pod parkiris¢i in pod zelenimi
povrdinami pod pogojem, da je zagotovljen neposreden dostop z javne prometne povriine in da se ohrani obstojeta
kakovostna zasaditev visoke vegetacije. Streho podzemne garazne stavbe je dopustno urediti kot zeleno povrsino,
Sportno igrise, otrosko igriste, parkirid¢e, trg in podobno, kadar se s tem ne zmanj3uje s prostorskim aktom
predpisani FBP oziroma FZP.

(5) Nove parkirne povrSine na nivoju terena, ki so ve¢je od 10 PM, je treba ozeleniti. Zasaditi je treba vsaj eno
drevo na 4 PM. Drevesa morajo biti po parkiri§¢u razporejena ¢im bolj enakomerno. Dopustno jih je sentiti tudi z
nadstreSnicami oziroma pergolami in nanje namestiti sonéni zbiralnik ali son¢ne celice (fotovoltaika).

(6) V parkirnih conah 1 in 2 ni dopustno ume3¢ati parkiris¢ z ve¢ kot 10 PM med hodnikom za pesce in objekti.
(7) Goriva in maziva, ki lahko odtekajo. je treba zadrzati in odstraniti na neskodljiv na¢in. Garazne stavbe morajo
imeti zagotovljeno moZnost prezracevanja.

Varovalni pasovi prometne infrastrukture (41. ¢len OPN MOL 1D)

a) avtocesta: 40,00 m,

b) hitra cesta: 35,00 m,

¢) glavna cesta: 25,00 m,

¢) regionalna cesta: 15,00 m,

d) drzavna pot za kolesarje: 5,00 m

e) lokalne ceste LC, LG, LZ in LK: najve¢ 10,00 m,

f) javna pot: najve 5,00 m,

£) javna pot za kolesarje: najve¢ 2,00 m.

(2) Varovalni pasovi javnih cest se merijo od zunanjega roba cestnega sveta obojestransko v smeri pre¢ne in
vzdolZne osi, pri premostitvenih objektih pa od tlorisne projekcije najbolj izpostavljenih robov objekta na
zemljisce.

(3) Varovalni progovni pas je zemljidki pas na obeh straneh Zelezniske proge Sirok 108,00 m izven naselja in
106,00 m v naselju, merjeno od osi skrajnega tira. Varovalni progovni pas industrijskega tira je sirok 50,00 m.
(4) V varovalnih pasovih prometnih omreZij je treba za gradnjo objektov in naprav na podlagi projektnih pogojev
pridobiti tudi soglasje pristojnega izvajalca gospodarske javne sluzbe. Posegi v varovalni pas prometnega omreZja
ne smejo ovirati gradnje, obratovanja ali vzdrzevanja prometnega omreZja.

(5) Ce so varovalni pasovi posameznega prometnega omreZja z drugimi predpisi dolo¢eni drugate od navedenih
v tem odloku, se upodtevajo dolo¢be drugih predpisov.

Prikljuevanje objektov na javne ceste (43. clen OPN MOL D)

(1) Vsi zahtevni in manj zahtevni objekti morajo imeti zagotovljen dostop ali priklju¢ek na javno cesto.

(2) Prikljucki na javno cesto morajo biti zgrajeni tako, da ne ovirajo prometa. Izvedejo se na podlagi soglasja
organa Mestne uprave MOL, pristojnega za promet, ali izvajalca gospodarske javne sluzbe vzdrZzevanja drzavnih
cest ter v skladu s standardi, ki omogocajo dostop gasilskih in intervencijskih vozil.
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(3) Parkiris¢a, ki se prikljucujejo na lokalne zbirne ceste ali na ceste vigjih kategorij, morajo biti urejena tako, da
se vozila ¢celno vkljucujejo na javno cesto.

(4) Objekti iz prvega odstavka tega élena imajo lahko le en samostojen priklju¢ek na javno cesto. Ce lega v prostoru
in prometna varnost to omogocata, se morajo dva ali ve¢ objektov prikljuciti na javno cesto s skupnim priklju¢kom.
Odstop od tega pravila je dopusten ob soglasju organa Mestne uprave MOL, pristojnega za promet.

(5) Slepo zakljutene nove javne ceste morajo imeti na koncu obracali§¢e. Odstop od tega pravila je za obcinske
ceste dopusten ob soglasju organa Mestne uprave MOL, pristojnega za promet.

Obveznost gradnje na komunalno opremljenih stavbnih zemlji¢ih (44. clen OPN MOL 1D)

(1) Gradnja objektov, razen objektov gospodarske javne infrastrukture ter tistih nezahtevnih, enostavnih in drugih
objektov, ki ne potrebujejo komunalnih priklju¢kov, je dopustna samo na komunalno opremljenih stavbnih
zemljiscih.

(2) Stavbno zemlji¢e je komunalno opremljeno, ¢e je zagotovljena minimalna komunalna oskrba objektov in je
objekt, ki se gradi na stavbnem zemljis¢u, mogoce prikljuciti na okoljsko in energetsko gospodarsko javno
infrastrukturo v skladu z dolo¢ili 46. ¢lena tega odloka.

(3) Ne glede na dolo¢be prvega in drugega odstavka tega ¢lena je gradnja objektov dopustna tudi na komunalno
neopremljenih stavbnih zemljis¢ih, ¢e se sofasno z gradnjo objektov zagotovi komunalno opremljanje stavbnih
zemljisc,

Minimalna komunalna oskrba (45. ¢len OPN MOL ID)

(1) Minimalna komunalna oskrba objektov vkljucuje oskrbo s pitno vodo, odvajanje odpadnih voda, oskrbo s
toploto, oskrbo z elektri¢no energijo in dostop do javne ceste.

(2) Ce nestanovanjska stavba in gradbeno inZenirski objekt za svoje delovanje ne potrebuje vse komunalne opreme
za minimalno komunalno oskrbo iz prejnjega odstavka tega ¢lena, minimalno komunalno opremo za
nestanovanjske stavbe in gradbeno inZenirske objekte doloc¢i projektant v projektu za pridobitev gradbenega
dovoljenja glede na namen nestanovanjske stavbe oziroma gradbeno inZenirskega objekta.

Obveznost priklju¢evanja na okoljsko in energetsko gospodarsko javno infrastrukturo (46. ¢len OPN MOL
ID)

(1) Kadar ima EUP oznako obveznosti priklju¢evanja na gospodarsko javno infrastrukturo, je treba objekt
prikljuciti na okoljsko in energetsko gospodarsko javno infrastrukturo v skladu s preglednico 12 iz tretjega
odstavka tega ¢lena in na drugo gospodarsko javno infrastrukturo, ¢e jo za posamezne vrste objektov oziroma EUP
predpisuje drug predpis.

(2) Kadar EUP nima oznake obveznosti priklju¢evanja na gospodarsko javno infrastrukturo, objekt pa potrebuje
minimalno komunalno oskrbo iz 45. ¢lena tega odloka, mora obveznost priklju¢evanja tega objekta na posamezno
vrsto okoljske in energetske gospodarske javne infrastrukture s soglasjem ali mnenjem dolo¢iti pristojni izvajalec
gospodarske javne sluzbe oskrbe za posamezno vrsto okoljske in energetske gospodarske javne infrastrukture v
postopku za pridobitev gradbenega dovoljenja.

(3) Oznake obveznosti prikljuevanja iz drugega odstavka tega ¢lena imajo naslednji pomen (preglednica 12):

Preglednica 12: Obveznost priklju¢evanja na okoljsko in energetsko gospodarsko javno infrastrukturo

Oznaka obveznosti
Obveznost priklju¢evanja na posamezno okoljsko in energetsko gospodarsko javno

bm—" prikljucevanja
112{3|14(5|6(7]|8

a) Prikljuc¢itev na javni vodovodni sistem X|x[x]|x|x[x

b) Ureditev internih sistemov za oskrbo s pitno vodo X | x

¢) Priklju¢itev komunalnih odpadnih vod na javni kanalizacijski sistem X [x[x|x

¢) Ureditev internih sistemov odvajanja in ¢id¢enja komunalne odpadne vode v skladu b Lo 1

s predpisom o odvajanju in ¢i¥¢enju komunalne odpadne vode

d) Prikljucitev na javni sistem daljinskega ogrevanja, razen v primeru uporabe drugih
energentov za ogrevanje, ki so skladni s predpisom o prioritetni uporabi energentov| x
za ogrevanje na obmod¢ju Mestne obgine Ljubljana

e) Prikljucitev na javni sistem daljinskega ogrevanja, ¢e to ni mogoce, pa na javni
sistem zemeljskega plina, razen v primeru uporabe drugih energentov za ogrevanje,
ki so skladni s predpisom o prioritetni uporabi energentov za ogrevanje na obmodju
Mestne obéine Ljubljana
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f) Priklju¢itev na javni sistem zemeljskega plina, razen v primeru uporabe drugih
energentov za ogrevanje, ki so skladni s predpisom o prioritetni uporabi energentov X X X
za ogrevanje na obmocju Mestne ob¢ine Ljubljana

g) Ureditev internih sistemov za oskrbo s toploto z energenti za ogrevanje, ki so
skladni s predpisom o prioritetni uporabi energentov za ogrevanje na obmocju Mestne X X X
obcine Ljubljana

h) Prikljuéitev na sistem elektri¢ne energije |x |x[x]x]|x|x|x

(4) Na obmotjih predvidenih OPPN se lahko z OPPN dolo¢i obveznost gradnje lokalnega sistema daljinskega
hlajenja.

(5) Za objekte, za katere je prikljuitev na posamezno okoljsko in energetsko gospodarsko javno infrastrukturo
obvezna, se izjemoma dovoli uporaba internih sistemov, kadar zaradi fizi¢nih ovir med objektom in obstojetim ali
nacrtovanim javnim sistemom (velika vidinska razlika, oddaljenost posameznih objektov od omreZja, preckanje
vodotokov ali drugih fizi¢nih ovir v prostoru) priklju¢itev na javni sistem ni mogoéa oziroma smotrna, ¢e investitor
v postopku za pridobitev gradbenega dovoljenja pridobi soglasje organa Mestne uprave MOL, pristojnega za
gospodarske javne sluzbe, in pozitivno mnenje pristojnega izvajalca gospodarske javne sluzbe.

(6) Za objekte, za katere je priklju¢itev na posamezno okoljsko in energetsko gospodarsko javno infrastrukturo
obvezna, pa javni sistem, na katerega bi se ti objekti prikljucili, e ni zgrajen, se dovoli ureditev internih sistemoyv,
¢e investitor v postopku za pridobitev gradbenega dovoljenja pridobi soglasje organa Mestne uprave MOL,
pristojnega za gospodarske javne sluzbe, in pozitivno mnenje pristojnega izvajalca gospodarske javne sluzbe.

(7) V Zestih mesecih po konéani gradnji javnega vodovodnega sistema se morajo nanj prikljuéiti vsi objekti, ki na
javni vodovodni sistem 3e niso prikljugeni in je zanje priklju¢itev mogoca. Lastnike nepremi¢nin k priklju¢evanju
pozove pristojni upravljavec javnega vodovodnega sistema v skladu s predpisi MOL s podro&ja oskrbe s pitno
vodo.

(8) V Sestih mesecih po konc¢ani gradnji javnega kanalizacijskega sistema se morajo nanj prikljuciti vsi objekti, ki
na javni kanalizacijski sistem $e niso prikljudeni in je zanje prikljugitev mogota. Lastnike nepremicnin k
priklju¢evanju pozove pristojni upravljavec javnega kanalizacijskega sistema v skladu s predpisi MOL s podrodja
odvajanja in ¢i¥¢enja komunalne odpadne vode.

(9) V Sestih mesecih po kon¢ani gradnji javnega sistema zemeljskega plina se morajo nanj prikljuciti vsi objekti,
ki se zaCasno oskrbujejo z utekoc¢injenim naftnim plinom in je zanje priklju¢itev mogoca. Lastnike nepremi¢nin k
priklju¢evanju pozove pristojni upravljavec distribucijskega plinovodnega omrezja v skladu s predpisi MOL s
podrocja oskrbe s plinom.

(10) Vsi objekti, razen objektov gospodarske javne infrastrukture ter tistih nezahtevnih, enostavnih in drugih
objektov, v katerih se ne izvaja dejavnost, pri kateri nastajajo komunalni odpadki, morajo imeti urejen sistem
zbiranja komunalnih odpadkov.

(11) Ne glede na ostale dolocbe tega ¢lena je dopustno zagotoviti oskrbo objektov z energenti za ogrevanje in
elektri¢no energijo tudi na na¢in, ki ga prostorski akt ali drug predpis ne dolo¢a, ¢e ta nac¢in oskrbe sledi napredku
tehnike in nima negativnih vplivov na okolje ter z njim soglasata organ Mestne uprave MOL, pristojen za
gospodarske javne sluzbe, in izvajalec gospodarske javne sluzbe, katerega delovno podrotje ta nacin oskrbe
zadeva.

(12) V zvezi z obveznostjo priklju¢evanja objektov na javni sistem daljinskega ogrevanja in javni sistem
zemeljskega plina ter ureditvijo internih sistemov za oskrbo s toploto z energenti za ogrevanje je treba upostevati
tudi doloc¢ila Lokalnega energetskega koncepta MOL in predpisov v zvezi z nacini ogrevanja na obmo¢ju MOL,
V objektih, za katere se predpis v zvezi z na¢ini ogrevanja ne uporablja, se v primeru ureditve internega sistema
za oskrbo s toploto, ogrevanje zagotovi z uporabo obnovljivih virov energije.

Varovalni pasovi in koridorji okoljske, energetske in elektronske komunikacijske gospodarske javne
infrastrukture (47. ¢len OPN MOL ID)

(1) Varovalni pasovi okoljske, energetske in elektronske komunikacijske gospodarske javne infrastrukture znasajo
(preglednica 13):

Preglednica 13: Sirina varovalnih pasov objektov in omreZij okoljske, energetske in elektronske
komunikacijske gospodarske javne infrastrukture

a) Vodovodno in kanalizacijsko omreZzje, omreZje daljinskega ogrevanja in
hlajenja, elektronski komunikacijski vodi, vodi javne razsvetljave in drugi vodi, ki
sluzijo dologeni vrsti gospodarske javne sluzbe oziroma v javno korist, razen tistih
iz tock b) in c) te preglednice. Dolo¢ila ne veljajo za prikljucke na te vode.

3,00 m

b) Sistem elektri¢ne energije:
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nadzemni daljnovod in razdelilne transformatorske postaje nazivne napetosti 400 40.00 m
kV in 220 kV !
nadzemni daljnovod in razdelilne transformatorske postaje nazivne napetosti 110

; 15,00 m
kVin35kV
podzemni kabelski sistem z nazivne napetosti 110 kV in 35 kV 3,00 m
nadzemni daljnovod z nazivne napetosti od 1 kV do vklju¢no 20 kV 10,00 m
podzemni kabelski sistem z nazivne napetosti do vkljuéno 20 kV 1,00 m
nadzemni daljnovod z nazivne napetosti do vklju¢no 1 kV 1.50 m
razdelilne postaje srednje napetosti in transformatorske postaje srednje napetosti 2.00m
(nazivne napetosti od 1 kV do vklju¢no 20 kV) ?
¢) Sistem zemeljskega plina:
prenosni sistem zemeljskega plina 65,00 m
distribucijski sistem zemeljskega plina 5,00 m

(2) Varovalni pas je zemljiski pas ob javnih infrastrukturnih vodih in objektih, ki poteka na vsako stran od osi voda
oziroma navzven od zunanje varovalne ograje objekta ali od zunanjega zidu objekta. ¢e ta nima varovalne ograje.
(3) V varovalnih pasovih posameznih infrastrukturnih omrezij je treba upoﬁ:evati predpise s podro¢ja graditve,
obratovanja in vzdrZevanja infrastrukturnih objektov ter predpise, ki dolo¢ajo pogoje in omejitve gradenj, uporabe
objektov ter opravljanja dejavnosti v obmo¢jih varovalnih pasov. Posegi v varovalnih pasovih so dopustni na
podlagi soglasja pristojnega izvajalca gospodarske javne sluzbe infrastrukturnega omreZja.

(4) Za novogradnje in za spremembe namembnosti, ki posegajo v varovalne pasove obstojetega sistema elektri¢ne
energije in v varovalne koridorje obstojecih elektronskih komunikacijskih oddajnih sistemov, je treba pridobiti
dokazilo pooblas¢ene organizacije, da niso prekora¢ene mejne vrednosti dopustnih vrednosti elektromagnetnega
sevanja v skladu s predpisi s podroc¢ja elektromagnetnega sevanja v okolju.

(5) Pri objektih, ki segajo nad izhodi§¢no koto varovalnega koridorja elektronskih komunikacijskih zra¢nih zvez,
je treba glede na vidino in oddaljenost objekta od virov elektronskih komunikacijskih zraénih zvez preveriti vpliv
novogradnje na delovanje elektronskih komunikacijskih zra¢nih zvez ter pridobiti soglasje organa, pristojnega za
elektronske komunikacije, in upravljavca vira elektronske komunikacijske zratne zveze.

(6) Ce so varovalni pasovi ali koridorji posameznega infrastrukturnega omrezja z drugimi predpisi dolo¢eni
drugace od tistih, ki so navedenih v tem odloku, se upostevajo dolo¢be drugih predpisov.

(7) Varovalni pasovi sistema elektri¢ne energije z nazivno napetostjo 110 kV in ve¢, prenosnega sistema
zemeljskega plina ter varovalni koridorji pomembnejsih elektronskih komunikacijskih zra¢nih zvez so prikazani
na Karti 3.2 »Prikaz obmoc¢ij enot urejanja prostora in prostorskih izvedbenih pogojev — regulacijski elementi,
javne povrsine in ogladevanje«.

(8) Drugi varovalni pasovi okoljske, energetske in elektronske komunikacijske gospodarske javne infrastrukture,
ki niso prikazani na karti 3.2 »Prikaz obmo¢ij enot urejanja prostora in prostorskih izvedbenih pogojev —
regulacijski elementi, javne povriine in ogladevanje«, se ugotovijo iz podatkov, prikazanih na kartah 4.1 do 4.5 iz
preglednice 1 iz tretjega odstavka 5. ¢lena tega odloka in iz uradnih evidenc upravljavcev posamezne gospodarske
Javne infrastrukture ob upoStevanju §irin varovalnih pasov iz prvega in $estega odstavka tega ¢lena.

Gradnja omreZij in naprav okoljske, energetske in elektronske komunikacijske gospodarske javne
infrastrukture (48. ¢len - 56. ¢len OPN MOL ID)
Dolo¢be navedenih ¢lenov so dostopne na spletni strani MOL Ljubljana: http://www.ljubljana.si/

Ohranjanje narave, varstvo kulturne dedi$Cine, okolja in naravnih dobrin ter varstvo pred naravnimi in
drugimi nesrefami (61. ¢len - 91a. ¢len OPN MOL ID)

Upoédtevati je treba ustrezne dolocbe 61. do 91a. ¢lena OPN MOL 1D iz Priloge C1 te lokacijske informacije
Dolo¢ila za zagotavljanje higienskih in zdravstvenih zahtev v zvezi z osvetlitvijo, osontenjem in kakovostjo
bivanja so navedena v 91. ¢lenu OPN MOL 1D.

Varovanje pred hrupom (89. ¢len OPN MOL ID)

Upostevati je treba dolocila 89. ¢lena OPN MOL ID iz Priloge C1 te lokacijske informacije.

(glej prilogo — Prikaz stanja prostora: Obmocja varstva pred hrupom z obmodji mozne prekomerne obremenitve
s hrupom)

Za predmetne parcele velja:
¢ obmodje IlI. stopnje varstva pred hrupom
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Za navedene parcele velja:

e obmoc¢je mozne prekomerne obremenitve s hrupom: parc. §t. 2959-del, 2960-del, 2961-del (k.o. 1725-
AJDOVSCINA)

Podzemne vode (78a. ¢len OPN MOL 1D)
Upostevati je treba dolocila 78a. ¢lena OPN MOL ID iz Priloge C1 te lokacijske informacije.
(glej prilogo — Prikaz stanja prostora: Obmodija krovnih plasti vodonosnika)

Za navedene parcele velja:
e Obmocje F - Visoka savska terasa z vmesnimi glinastimi plastmi na 5 — 15 m: pare. §t. 2959-del, 2960-del,
2961-del (k.0. 1725-AJDOVSCINA)

Gradnja zaklonis¢ (87 clen OPN MOL [D)
Upostevati je treba dolo¢ila 87. ¢lena OPN MOL 1D iz Priloge C1 te lokacijske informacije.

Za predmetne parcele velja:
¢ Obmodje ureditvenega obmodja naselja

Navodilo: Izpise se vrsta prepovedi in prostorskega ukrepa ter navede naziv akta, s katerim je bil prostorski ukrep
sprejet, njegovo objave, datum uveljavitve ter rok veljavnosti prostorskega ukrepa, ce je ta omejen.

6. PODATKI O VAROVANJU IN OMEJITVAH PO POSEB!

e Naravna vrednota / lokalni pomen / 7771 / Ljubljana - drevored divjega kostanja v Tomsi¢evi ulici /
Pravilnik o dolo¢itvi in varstvu naravnih vrednot / Uradni list RS, 5t. 111/04, 70/06, 58/09. 93/10, 23/15 in
719

e Naravne nesrede / potresno nevarna obmodja / Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov / Ur.l.
RS, 8t. 101/05in 61/17 — GZ / 0.635

e Obmogje kulturne dedis¢ine / Ljubljana - Mestno jedro / 328 / Zakon o varstvu kulturne dedi3¢ine / Uradni
list RS, 3t. 16/08, 123/08, 8/11 — ORZVKD39, 90/12, 111/13, 32/16 in 21/18 -~ ZNOrg

¢  Obmogje kulturne dedis¢ine / Ljubljana - Arheologko najdi¥ée Lijubljana / 329 / Odlok o razglasitvi
arheoloSkega kompleksa v ljubljanskih ob¢inah za kulturni in zgodovinski spomenik / Ur.l. RS*
(16.03.1990-20.06.1991), 8t. 46/90-2229

e Obmogdje kulturne dedis¢ine / Ljubljana - Narodni muzej / 375 / Odlok o razglasitvi spomenikov naravne in
kulturne dedis¢ine na obmodju ob¢ine Lj. Center med Askergevo, Tivolsko in Slovensko cesto / Ur.l. RS, t.
60/93-2193, 105/2008-4510

e Obmogje kulturne dedis¢ine / Ljubljana - SirSe obmogje Ple¢nikovih ureditev in spomenikov / 30842 /
Odlok o razglasitvi del arhitekta JoZeta Ple¢nika v Ljubljani za kulturne spomenike drZavnega pomena /
Ur.L. RS, 3t. 51/2009-2500, 88/2014-3553, 19/2016-720, 76/2017-3719, 17/2018-739, 74/2021-1640

e  Obmocje kulturne dedii¢ine / Ljubljana - PreSernova cesta / 8797 / Odlok o razglasitvi spomenikov naravne
in kulturne dedis¢ine na obmocju obéine Lj. Center med Askertevo, Tivolsko in Slovensko cesto / Ur.l. RS,
8t. 60/93-2193, 105/2008-4510
Hrup / Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju / Uradni list RS, §t. 43/18

o Plazovi/ plazljiva obmoéja / zanemarljiva verjetnost pojavljanja plazov / Zakon o vodah / Uradni list RS, &t.
67/02, 2/04 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1. 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15 in 65/20

e Vode / vodovarstveno obmodje / 11 A, podobmoéje z milejiim vodovarstvenim rezimom / Uredba o
vodovarstvenem obmodcju za vodno telo vodonosnika Ljubljanskega polja / Ur.l. RS, &t 43/15, 181/21,
60/22 / Ljubljansko polje / 4488

Ob navedbi posameznega podatka o varovanju in omejitvah po posebnih pogojih je treba upoStevati ustrezne
dolocbe 61. do 91a. ¢lena OPN MOL ID iz Priloge C2 te lokacijske informacije ter pridobiti projektne pogoje pri
pristojnem organu oziroma soglasja na projektno resitev,

Opomba: Podatki o varovanju in omejitvah po posebnih predpisih so informativnega znacaja in jih je potrebno v

vsakem primeru pridobiti od pristojnih institucij.
Navodilo: navede se vrsta varovanega obmocja in uradna objava predpisa oziroma akta o zavarovanju.

23



7. OPOZORILO GLEDE VELJAVNOSTI LOKACIJSKE INFORMACLIE

Lokacijska informacija velja do uveljavitve sprememb in dopolnitev prostorskih aktov iz tocke 3.

8. PODATKI V ZVEZI S SPREMEMBAMI IN DOPOLNITVAMI PROSTORSKIH AKTOV

s /

9. PRILOGE

Izsek iz graficnega dela OPN MOL ID in prikaza stanja prostora:

¢ Karta 3.1: Prikaz obmoc¢ij enot urejanja prostora, podrobnejse namenske rabe in prostorskih izvedbenih
pogojev M 1:1000

e Karta 3.2: Prikaz obmocij enot urejanja prostora in prostorskih izvedbenih pogojev - regulacijski elementi,
Jjavne povriine in ogladevanje M 1:1000

e Karta 4: Prikaz obmocij enot urejanja prostora in gospodarske javne infrastrukture M 1:1000

e Karta 4.7: Cestno omreZje in obmod&ja parkirnih reZimov M 1:1000

Prikaz stanja prostora: Obmocja varstva pred hrupom z obmoc¢ji mozne prekomerne obremenitve s hrupom
M 1:1000

Prikaz stanja prostora: Naravne vrednote M 1:1000

Prikaz stanja prostora: Kulturna dedi&¢ina M 1:1000

Prikaz stanja prostora: Potresno nevarna obmodja M 1:1000
Prikaz stanja prostora: Vodovarstvena obmoéja M 1:1000
Prikaz stanja prostora: Plazljiva obmo¢ja M 1:1000

Prikaz stanja prostora: Obmo¢ja za potrebe obrambe ter obmodja za potrebe varstva pred naravnimi in
drugimi nesre¢ami M 1:1000

10. PLACILO UPRAVNE TAKSE

Vlagatelj je opro3cen placila upravne takse po 23. ¢lenu Zakona o upravnih taksah (Uradni list RS, &t. 106/10 -
uradno preciiceno besedilo, 14/15 — ZUUJFO, 84/15 — ZZelP-J, 32/16 in 30/18 — ZK Za3).

Pripravila:
Jolanda Valentic, univ. dipl. inz. arh. -~ Z ' Natasa Leban Lavrisa, univ. dipl. inz. arh.
Visjasvetovalka ' _ Visjh syetovalka - vodja referata
) 4 ]
.II'II T I
Poslano: \%.q,
e naslovniku. N4 L
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Razsirjen energetski pregled: NARODNI MUZEJ SLOVENIIJE, Ljubljana

BRI UL
] ~ -

PRILOGA 8: Obstojeca energetska izkaznica obravnavane stavbe

Stran 93 od 93




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: merjena
St. izkaznice: 2022-631-161-101108 Velja do:/ Vrsta stavbe: nestanovanjska

Naziv stavbe: Narodni muzej Slovenije

Identifikacijska oznaka stavbe,
posameznega dela ali delov katastrska ob€ina 1725
Stevilka stavbe 57

(nadaljevanje str. 6)
Klasifikacija stavbe: 1262001
Leto izgradnje: 1888
Naslov stavbe: Muzejska ulica 1, 1000 Ljubljana

Kondicionirana povrsina stavbe A, (m?): 7.868
Parcelna st.: 2959,2960,2961
Katastrska obcina: 1725 AJDOVSCINA

Dovedena energija

50 kWh/m?a
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500+
e
POVPRECNA RABA ENERGIJE PRIMERLJIVE STAVBE (130 kWh/m?2a)
Dovedena elektriCna energija
42 kWh/m?a
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500+
[ s
Primarna energija in Emisije CO,,
154 kWh/m?a
0 100 200 300 400 500 600+
[ B
0 25 50 75 100 125 150 175+
39 kg/m?a
Izdajatelj Izdelovalec
EUTRIP, d.o.0. (631) Podpisnik:
Ime in podpis odgovorne osebe: / Izdajatelj:
! Serijska &t. cert.:
Datum veljavnosti:
Datum izdaje: Datum podpisa:

Izdelovalec te energetske izkaznice s podpisom potrjujem, da ne obstaja katera od okolis¢in iz Energetskega zakona (Ur.l. RS 17/14), ki bi mi preprecevala izdelavo energetske izkaznice.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14). list1/ 6




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: merjena
St. izkaznice: 2022-631-161-101108 Velja do:/ Vrsta stavbe: nestanovanjska

Podatki o stavbi

Koordinati stavbe (X, Y): 100995, 461644

Energent Enote  Koli¢ina Dovedena Primarna energija Emisije CO,

dovedena porabljenega energija kWh/a kgla
energenta kWh/a

LKO I 0 0 0 0

Zemeljski plin [kg] kg 0 0 0 0

Lesna biomasa kg 0 0 0 0

LB - peleti nm?3 0 0 0 0

LB - polena prm 0 0 0 0

Daljinska toplota kWh  394.833 394.833 394.833 130.295

Zemeljski plin [kwh] kwh 0 0 0 0

Zemeljski plin sm3 0 0 0 0

ELKO I 0 0 0 0

Premog kg 0 0 0 0

Rjav premog-briketi kg 0 0 0 0

NP_kapljevina I 0 0 0 0

LB - sekanci nm?3 0 0 0 0

Crn premog in kg 0 0 0 0

UNP [m?] m3 0 0 0 0

Elektrika kWwh  328.184 328.184 820.460 173.938

Rjav premog kg 0 0 0 0

LB - briketi nm?3 0 0 0 0

UNP [kg] kg 0 0 0 0

Lignit kg 0 0 0 0

UNP_uparjen Ssm® 0 0 0 0

Skupaj 723.017 1.215.293 304.233

Energent Enote Koli¢ina Dovedena Primarna Emisije CO,

odvedena porabljenega energija energija kg/a
energenta kWh/a kWh/a

g(i\tlgrt,jigzgeel:g!?jaa, sonce) kWh 0 0 0 0

El)((;\g/’icriz?zctij)eglota v stavbi KWh 0 0 0 0

ggzgg;ena toplota v stavbi KWh 0 0 0 0

Skupaj 0 0 0

Obnovljivi viri energije na stavbi za

delovanje stavbe 0 kWh
Odvedena toplota iz stavbe 0

Obnovljivi viri energije dovedeno 0 CELOTNA kWh
KWh RABA

ENERGIJE V
STAVBI
723.017 kWh

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14). list 2/ 6




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Priporocila za stroSkovno ucinkovite
St. izkaznice: 2022-631-161-101108 Velja do: / izboljSave energetske ucinkovitosti
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto, se uporablja za: pripravo tople vode
Elektricna energija vkljuCuje energijo za: ogrevanje

toplo vodo X
prezraevanje X
razsvetljavo X
hlajenje X

Ukrepi za izboljSanje kakovosti ovoja stavbe

X Toplotna zaScita stropa nad kletjo

X Menjava zasteklitve

X Menjava oken

X Toplotna za&cita strehe-stropa v mansardi
Toplotna zaScita stropa proti podstresju
Toplotna zaScita zunanijih sten

X Odprava konvekcijskih toplotnih mostov in izboljSanje zrakotesnosti
Odprava transmisijskih toplotnih mostov

Ukrepi za izboljSanje energetske ucinkovitosti sistemov KGH

X Vgradnja nadzornega sistema za upravljanje s toplotnimi pritoki
X Prilagoditev moci sistema za pripravo toplote dejanskim potrebam po toploti
X Vgradnja Crpalk z zvezno regulacijo
x Hidravlicno uravnotezenje ogrevalnega sistema
X Rekuperacija toplote
Toplotna zaScCita razvoda v nekondicioniranih prostorih
X Prilagoditev kapacitete prezracevalnega sistema dejanskim potrebam
X Optimiranje ¢asa obratovanja
Prilagoditev hladilne moci z izgradnjo hladilnika ledu
Priklop na daljinsko ogrevanje ali hlajenje
X Optimiranje zagotavljanja dnevne svetlobe

Ukrepi za povecanije izrabe obnovljivih virov energije
Vgradnja fotovoltaicnih panelov
Ogrevanje na biomaso
Prehod na geotermalne energije
Vgradnja sistema SSE za pripravo tople vode

Organizacijski ukrepi
X Energetski pregled stavbe
Analiza tarifnega sistema
x UgaSanje luci, ko so prostori nezasedeni

Opozorilo

Nasveti so genericni, oblikovani na podlagi ogleda stanja, rabe energije in izkuSenj iz podobnih stavb.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14). list 3/ 6




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: merjena
St. izkaznice: 2022-631-161-101108 Velja do:/ Vrsta stavbe: nestanovanjska

Splosni opis stavbe

Tip, ki je najbolj podoben obravnavani stavbi: VECSTANOVANJSKI OBJEKT - Vila-blok. Stavba ima: 5 kondicioniranih etaz.
Tlorisna oblika stavbe: Kompaktna (dolzina je manjSa od Sirina x 2). VzdrZevana notranja dnevna temperatura v stavbi med
ogrevalno sezono: od 20 °C do 22 °C. VzdrZzevana notranja dnevna temperatura med hladilno sezono: ve€ kot 24 °C.
Narodni muzej Slovenije je lociran na naslovu PreSernova cesta 20, 1000 Ljubljana. Stavba ima oznako ID 57 v katastrski
ob¢ini 1725 Ajdovscina in je locirana na parcelni Stevilki 2959. V prostorih stavbe se izvaja muzejska dejavnost. Obratovalni
Cas stavbe je med 7.00 in 18.00 uro, od ponedeljka do petka ter med vikendi. Stavba je bila zgrajena leta 1888, ima pet etaz
(K+P+1N+2N+M) in pravokotno tlorisno zasnovo. Sestavljajo jo Stirje med seboj povezani trakti, ki oklepajo notranje dvorisce.
Stavba za svoje delovanje uporablja dve vrsti energije - toplotno in elektricno energijo. Glavni porabniki elektriCne energije so
razsvetljava, racunalniSka in druga pisarniSka elektro oprema, klimat, hladilni agregat, priprava tople sanitarne vode, dvigala,
split klimatska naprava, manjSi porabniki elektricne energije v stavbi ter delovanje naprav v toplotni postaji. Stavba se s
toplotno energijo za ogrevanje oskrbuje preko sistema daljinskega ogrevanja.

Zunanji ovoj stavbe

Prevladujogi tip oken: Skatlasto okno. Prevladujoci okvir: Leseni okvir. Prevladujoa zasteklitev oken: Dvojna zasteklitev,
navadna. Zunanje sencenje okna predstavljajo: Ne. Oblika strehe stavbe: Veckapnica. Ogrevanje podstresja: PodstreSje (oz.
zadnje nadstropje) je ogrevano. Strop oz. stena proti podstresju je toplotno izolirana: Ne. Ogrevanje Kleti: Klet je ogrevana.
Stena oz. strop nad kletjo je toplotno izoliran: Ne.

Narodni muzej Slovenije je bil zgrajen leta 1888. Stavba je vpisana v register nepremicnin kulturne dedisc€ine kot profana
stavbna dedis¢ine z ESD 375. Stavba je neorenesancna nadstropna palaca. Sestavljajo jo 3tirje med seboj povezani trakti, ki
oklepajo notranje dvoris€e. Zunanja stena je zgrajena iz polne opeke v debelini 60 cm, podaljSane apnene malte in
pigmentne fasadne malte. Toplotna izolacija na fasadi ni izvedena. Stena proti terenu je prav tako iz kamna v debelini 60 cm
ter zaSc€itena z bitumensko hidroizolacijo na zunaniji strani. Tla na terenu v kletni etaZi so iz 10 cm debelega betona,
bitumenske hidroizolacije, minimalnega sloja toplotne izolacije, zas¢itne plasti in finalnega sloja. Strop proti podstresju je v
leseni izvedbi in toplotno izoliran s 14 cm mineralne volne. Zunanje stavbno pohistvo je v leseni izvedbi in energetsko
neucinkovito. Okna so starejSe izvedbe, dotrajana, slabo tesnijo, med oknom in Spaleto pa prihaja do toplotnih mostov in
velikih toplotnih izgub.

Raba energije

Stavba se oskrbuje z dvema vrstama energije - s toplotno in elektricno energijo. S toplotno energijo se oskrbuje preko
sistema daljinskega ogrevanja; dobavitelj toplote je Energetika Ljubljana, d.o.o.. Dobavitelj elektricne energije je podjetje HEP
energija, d.o.o0., omrezZni operater je Elektro Ljubljana, d.d..

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14). list 4/ 6




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: merjena
St. izkaznice: 2022-631-161-101108 Velja do:/ Vrsta stavbe: nestanovanjska

Vgrajeni sistemi

Stroski ogrevanja se obracunavajo: Po dejanski porabi (delilniki, merilniki) 100 %. Sistem ogrevanja: Radiatorski sistem.
Razvodne cevi v neogrevanih prostorih so toplotno izolirane: Da. Regulacija ogrevalnega sistema: Samodejna regulacija v
odvisnosti od zunanje temperature. Ogrevanje: Centralno ogrevanje s prikljuckom na sistem daljinskega ogrevanja, energent:
Daljinsko ogrevanje s kogeneracijo [kWh], kurilna naprava: Toplotna podpostaja DO, leto: 1985. Nacin priprave TSV (Celo
leto): Lokalna priprava, energent: Elektrika [kWh], kurilna naprava: Lokalni elektri¢ni bojler, leto: 2000. Na stavbi so
namesceni SSE: Ne. Na stavbi so nameScene soncne celice za proizvodnjo elektricne energije: Ne. V stavbi je sistem za
soproizvodnjo toplote in elektri€ne energije: Ne. V stavbi je: Naravno prezracevanje (odpiranje oken, vrat). PrezraCevanije:
Casovna regulacija. V stavbi se prostori hladijo: Da. Nacin hlajenja: Lokalno s klimatskimi napravami, vgrajeno: 2005.
Vgrajena svetila so: Dolge, cevaste fluorescentne Zarnice (neonke). Nacin reguliranja: Brez regulacije.

Toplotna postaja se nahaja v kletnih prostorih in je mo¢no dotrajana. Za distribucijo toplote po stavbi se uporabljajo radiatoriji,
ki imajo delno vgrajene termostatske ventile. Ogrevanje atrija je izvedeno s pomocjo klimata. Za hlajenje knjiZzni¢nih prostorov
so namesSceni konvektorji.

IzkuSnje uporabnikov stavbe

Upravitelj in uporabniki stavbe se zavedajo pomena ucinkovite rabe energije, zato redno skrbijo za optimalno delovanje
naprav in pogojev v stavbi. Prav tako postopoma izvajajo investicijske ukrepe, v skladu z njihovimi finan¢nimi zmoznostmi.
Vodstvo in tehni¢ni kader stavbe skupaj s svojo vzdrzevalno sluzbo in pristojnim oddelkom na ministrstvu pripravlja projekte
vzdrZzevanja, prenove in investicij v URE in OVE. Uporabniki in upravljavci stavbe se bodo trudili tudi v prihodnje izvajati
investicijsko-tehni¢ne in organizacijske oziroma izobrazevalno-ozaveScevalne ukrepe.

TeZave pri izdelavi merjene energetske izkaznice

Vedjih teZzav pri izdelavi energetske izkaznice ni bilo, saj nam je za osnovo sluZil Ze izdelan RazSirjeni energetski pregled
stavbe.

Komentar in posebni robni pogoji

Pri izvedbi ukrepov je potrebno upoStevati projektne pogoje in zahteve povezane z varovanjem kulturne dedisCine. Za
izvedbo ukrepov predlagamo sledece ukrepe:

* Vzpostavitev sistema za regulacijo energetskih sistemov (EMS) in energetskega monitoringa

* Prenova oken*

» Toplotna zaS¢ita stropa proti neogrevanemu prostoru (mansarda)

« Sanacija toplotne postaje

« Vgradnja manjkajocih termostatskih ventilov

* Zamenjava klimata

* Prenova razsvetljave

Opomba: * I1zvedljivost in obseg ukrepa je potrebno uskladiti z ZVKDS.

Nadaljevanje opisa vgrajeni sistemi:

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14). list 5/ 6




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: merjena

St. izkaznice: 2022-631-161-101108 Velja do:/ Vrsta stavbe: nestanovanjska

Za generacijo hladu za oskrbo konvektorjev se uporablja hladilni agregat proizvajalca Rhoss, ki je lociran v toplotni postaji.
PrezraCevanje v stavbi je naravno z odpiranjem oken, z izjemo atrijskega prostora, ki se prezraCuje preko klimata starejSe
izdelave. Pohlajevanije izbranih prostorov je izvedeno s split klimatskimi napravami razli€nih proizvajalcev. Razsvetljava je v
stavbi izvedena s fluorescentnimi in LED sijalkami, ter v izbranih prostorih tudi s halogen sijalkami (npr. razstavni prostori).

Skladno z Direktivo 2010/31/EU - priloga 1 se stavba razvrsti v kategorijo: Druge vrste stavb, ki so porabniki energije

*Energetska izkaznica je izdelana za sledece identifikacijske oznake stavb ali dele stavbe na sledecih naslovih:

- K.O. 1725, st. stavbe 57; Muzejska ulica 1, 1000 Ljubljana
- K.O. 1725, st. stavbe 57; PreSernova cesta 20, 1000 Ljubljana
- K.0. 1725, &t. stavbe 57; Subieva ulica 6, 1000 Ljubljana

in parceli/-ah:

- §t. parcele 2959,2960,2961

Vec informacij lahko pridobite na spletnem naslovu: http://www.energetika-portal.si/podrocja/energetika/energetske-izkaznice-stavb/

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14). list 6/ 6




ENERGETSKA 1ZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: racunska

St.izkaznice: Velja do: Vrsta stavbe: nestanovanjska stavba
Naziv stavbe: Narodni muzej Slovenije

Identifikacijska oznaka stavbe, posameznega fotografija stavbe (obvezno vstaviti)

dela ali delov stavbe: Narodni muzej Slovenije :

Klasifikacija stavbe: 12620 Muzeji in knjiznice

Leto izgradnje: 1888

Naslov stavbe: LJUBLJANA

PreSernova cesta 20, Ljubljana
Kondicionirana povrsina stavbe A, (m 2): 7.417,90
Parcelna &t.: 2959, 2960, 2961
Katastrska obgina: AJDOVSCINA

Potrebna toplota za ogrevanje
Razred: D 63,910 kWh/m'a
v

105 150 210 300+
T

01015 2535 60

Dovedena energija za delovanje stavbe
Z
108,556 kWh/m a

i
|

200 300 400 500 600+

Primarna energija in EmisijaCO 5
118,459 kWh/m a

SKORA‘-ENERGIJSKA STAVBA (55,000 kWh/m’a)

200 300 <400 500 600+
B
75 100 125 150 175+
2
34,132 kg/ma
Izdajatelj Izdelovalec
EUTRIP, d.o.o. (631) mag. Primoz Praper, uni.dipl.gosp.inz. ()
Ime in podpis odgovorne osebe: Ime in podpis:
mag. Primoz Praper, uni.dipl.gosp.inz. mag. Primoz Praper, uni.dipl.gosp.inz.
Datum izdaje: 20.12.2022 Datum izdaje: 20.12.2022

Izdelovalec te energetske izkaznice s podpisom potrjujem, da ne obstaja katera od okoli¢in iz Energetskega zakona (Ur.list RS 17/14), ki bi mi prepregevala izdelavo energetske izkaznice.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.list RS 17/14).

IzraCun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 List 1/4



ENERGETSKA 1ZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi

Vrsta izkaznice: racunska

St.izkaznice: Velja do:

Vrsta stavbe:nestanovanjska stavba

Podatki o velikosti stavbe

Kondicionirana prostornina stavbe V__ (m3) 24.488,04
Celotna zunanja povrsina stavbe A_ (mZ) 7.339,91
Faktor oblike f_= A/Ve (m™) 0,30

Koordinati stavbe (X,Y)

X (N) = 101003, Y (E) = 461625

Klimatski podatki

Povprecna letna temperatura TWF

9,6 °C

Dovedena energija za delovanje stavbe

Dovedena energija
za delovanje stavbe

Dovedena energija

Struktura rabe celotne energije za delovanje

kWh/a KWh/m’a stavbe po virih energije in energentih (kWh/a)

Gretje Q,, 627.411,71 84,58

Hiajenje Q. 7.944,40 1,07

Prezraevanje Qf’\v, 13.585,96 1,83

Ovlazevanje Q, 0,00 0,00

Priprava tople \)ode Q.. 122.134,74 16,46

RazsvetiavaQ,, 27.817,12 3,75

Elektricna energija nyw 6.365,25 0,86 dalj s kog.
566.972,46

Skupaj dovedena energija
za delovanje stavbe

805.259,19 108,56

Obnovljiva energija

porabljena na stavbi (kWh/a) 855,24
Primarna energija

za delovanje stavbe (kWh/a) 878.720,00
Emisija CO» (kg/a) 253.191,39

topl.okolice
855,24

elektrika
124.699,02

W 8187 % O 18,01 % @O 0,12 %

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14).

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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ENERGETSKA 1ZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Priporocila za stroSkovno ucinkovite
St.izkaznice: Velja do: izboljSave energetske ucinkovitosti

Ukrepi za izboljSanje kakovosti ovoja stavbe

Menjava zasteklitve

Toplotna zaScCita stropa proti podstresSju

Namestitev toplotne izolacije na fasado *

* jzvedljivost in obseg ukrepa je potrebno preveriti z ZVKDS

Ukrepi za izboljSanje energetske ucinkovitosti sistemov KGH
Zamenjava obstojeCega klimata z novim

Vgradnja termostatskih ventilov

Sanacija toplotne postaje

Prenova razsvetljave

Organizacijski ukrepi
Vzpostavitev sistema za regulacijo energetskih sistemov (EMS) + energetski monitoring
UgaSanje luci, ko so prostori nezasedeni

Opozorilo
Nasveti so genericni, oblikovani na podlagi ogleda stanja, rabe energije in izkuSenj iz podobnih stavb.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14).

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 List 3/4



ENERGETSKA 1ZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: racunska
St.izkaznice: Velja do: Vrsta stavbe: nestanovanjska stavba

Komentar in posebni robni pogoji

Narodni muzej Slovenije je lociran na naslovu PreSernova cesta 20, 1000 Ljubljana. Stavba ima oznako ID 57
v katastrski obcini 1725 Ajdovs€ina in je locirana na parcelni Stevilki 2959, 2960, 2961. V prostorih stavbe se
izvaja muzejska dejavnost. Obratovalni ¢as stavbe je med 7.00 in 18.00 uro, od ponedeljka do petka ter med
vikendi. Stavba je bila zgrajena leta 1888, ima pet etaz (K+P+1N-+2N+M) in pravokotno tlorisno zasnovo.
Sestavljajo jo Stirje med seboj povezani trakti, ki oklepajo notranje dvoris€e. Stavba za svoje delovanje
uporablja dve vrsti energije - toplotno in elektriéno energijo. Glavni porabniki elektricne energije so
razsvetljava, racunalniska in druga pisarniska elektro oprema, klimat, hladilni agregat, priprava tople
sanitarne vode, dvigala, split klimatska naprava, manjsi porabniki elektricne energije v stavbi ter delovanje
naprav v toplotni postaji. Stavba se s toplotno energijo za ogrevanje oskrbuje preko sistema daljinskega
ogrevanja.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14).

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 List 4/4



